energieagentur Wir gestalten Zukunft.
Siidwest GmbH Unabhangige Energie- und Klimaschutzberatung.

,Kommunale Warmewende und die Rolle gemeinsamer
Versorgungslosungen - eine Chance fur jede(n)
Burger(in)”

Bad Bellingen 03.05.2023

Jan Munster, Energieagentur Sudwest



KIimaschutz-Repqrting Landkreis Lorrach
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Bad Krozinger
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Loérrach THG-Emissionen

2015 1.735.056 t CO:-eq
2021 1.461.102 t CO:-eq
2022 (projiziert) 1.347.000 t CO:-eq

A

https://co2-greenventory.azurewebsites.net/

https://www.loerrach-landkreis.de/klimareporting

/

15.02.2023

— ASO

Im Sommer 2022 hat die Energieagentur
Sudwest, gemeinsam mit der Firma
greenventory und der Stabstelle Klimaschutz
des Landkreises Lorrach das Klimaschutz-
Reporting fur den Landkreis Lorrach erstellt.

Hier konnen Interessierte Uber das interaktive
Dashboard sehen, wie sich die Treibhausgas-
Bilanz des Landkreises entwickelt und ob

das Ziel der Klimaneutralitat bis 2040 erreicht
wird.

AulRerdem zeigt das Klimaschutz-Reporting
geplante Klimaschutzmallnahmen wie z.B. den
Ausbau von Photovoltaik und macht die daraus
resultierenden Emissionseinsparungen sofort
erkennbar.

Energieagentur Stidwest GmbH 2
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CO,-Reporting Landkreis

THG-Emissionen und Endenergiebedarf 2021 (vorlaufig)

THG-Emissionen Energiebedarf

Strom Warme

(]
7,18% 61,36%
Alle Stromaufwendungen Die Warme umfasste alle
von privaten Haushalten Energieaufwendungen im
bis zur Industrie sind hier Heizen von Gebauden.
einbezogen.

Verkehr

31,46%

Hier ist das Verkehrsaufkommen
des Individualverkehrs,
offentlichen Verkehrsmitteln wie
Gutertransport beinhaltet.

THG-Emissionen Energiebedarf

Strom

18,57%

Alle Stromaufwendungen

von privaten Haushalten

bis zur Industrie sind hier
einbezogen.

Warme

58,84%

Die Warme umfasste alle
Energieaufwendungen im
Heizen von Gebauden.

Verkehr

22,58%

Hier ist das Verkehrsaufkommen
des Individualverkehrs,
offentlichen Verkehrsmitteln wie
Gutertransport beinhaltet.

15.02.2023
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CO,-Reporting Landkreis

Beispielhafte Klimaschutzmalinahmen und Umsetzungsstand

2021 Emissionsreduktion aus definierten MalRnahmenpaketen im Jahr 2021 5.804,2t CO:-eq

Gebaute PV Anlagen - Anzahl Dacher
907 Dacher 3.507t CO:-eq

Ausgetauschte landkreisweite PKW mit fossilem Antrieb
696 PKWs 2.046t CO2-eq
|

Gebaute PV Anlagen - m? Freiflache
500 m2 Freiflache 200t CO2-eq
.

Ausgetauschte zentrale Heizungssysteme auf Erneuerbare Energiequellen
243 stk 51t CO:-eq

Reduzierte km landeskreiszugehorige Fahrzeuge
800 km 0,2t CO2-eq

15.02.2023 Energieagentur Sidwest GmbH 4



CO,-Bilanz Landkreis Lorrach Ruckblick

Entwicklung THG-Emissionen im Landkreis Lorrach
aus Warme, Strom und Verkehr [t CO,-eq]

2.000.000 t
1.600.000 t
1.200.000 t
800.000 t
400.000 t
0t
2012 2015 2017 2018 2021
m Emissionen aus Verkehr m Emissionen aus Warme Emissionen aus Strom
08.05.2023 Energieagentur Stidwest GmbH



Absenkpfad

Szenario Klimaneutral 2040 / \
2000 * In 2040 wird es Restemissionen
geben. Zum Beispiel weil auch EE
Statusquo durch ihre Herstellung THG
_____________________________________ Emissionen mit sich bringen oder
1600 ‘z weil Tierhaltung per se zu
< 1 -100.000 t/a Methanbildung fthrt.

- « Technische Entwicklungen in Prozess
Y / implementieren
1000 » Langfristig weitere
Emissionsreduktion, um reale

500 | ‘ | ‘ | | I
0

2I1 2I2 2I3 2I4 2.5 2I6 2.7 2I8 2I9 2I() 2I1 2I2 2 2 2'5 2'6 2'7 2'8 2'9 2I()

2012 Insgesamt ca. 1,6 Mio T
2021 2030 2040 Reduktion von 1,2 Mio T
bis 2040

Treibhausgasemissionen [1000 t CO2-aq]

-600

EStrom ®Wé&rme ®Mobilitdit mLandwirtschaft ®LULUCF ®Industrie Abfall/Abwasser




THG-Bilanz Bad Bellingen aus UIWP

CO,-Emissionen: IST, 2030, 2040 [t.,,/a]

16.000
14.000
12.000
10.000
8.000 m Offentlich
6.000 | Produktion
4.000
» GHD
2.000
- m Wohnen
0
IST 2030 2040
Offentlich 1.002 591 115
Produktion 590 498 184
GHD 444 178 37
Wohnen 12.493 6.541 1.336

Abbildung 18: CO;-Bilanzen fiir 2020, 2030 und 2040 fiir Bad Bellingen.

15.02.2023 Energieagentur Stidwest GmbH




Ergebnisse Potenzialanalyse
landkreisweit

Potenziale an erneuerbarem Strom

Vorhandenes Potenzial (Grofde des Glases) -
Genutztes Potenzial (Fullstand) m

*
a

% Datenquelle: Biomasse, Windenergie, Photovoltaik / Interkommunale Warmeplanung, 2022

\

Yok Datenquelle: Wasserkraft / Integriertes Energie- und Klimaschutzkonzept, 2018

15.02.2023 Energieagentur Stidwest GmbH
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Potenziale erneuerbarer
Warme (Landkreisweit)

Frei flache

@ I
\_4

' Datenquelle: Abwarme Industrie, Biomasse, Solarthermie / Interkommunale Warmeplanung, 2022
Inga Nietz / Stgﬁ’é@tglle Klimaschutz
A

03.05.23



Warmebedarf Bestand

Bad Bellingen

Privates Wohnen: 84,1%
(50 Gwhia)

Warmebedarf
nach Sektor

Gesamt: 59 GWh/a Industrie & Produktion: 5,8%

(3 GWhla)

GHD, Verkehr & Sonstige: 3,0%
(2 Gwhia)

Offentlicher Dienst: 7,0%
(4 GWhla)

Abbildung 1: Wérmebedarf (in GWh/a) nach Sektoren (|

>30 Jahre: 9,1%
(141)

15.02.2023

Biomasse: 8,4%

Nah-IFernwdrme: 0,0%

(0 GWh/a)
Kohle: 0,0%

(0 GWhia)
Heizstrom: 3,6%
(2 GWh/a)

(5 Gwh/a)

Warmebedarf

Heizol: 33,3%
(20 GWh/a)

LNG: 3,3%

nach Endenergietrager Eowha)
Gesamt: 59 GWh/a
Unbekannt: 20,9%
(13 GWh/a)
Erdgas: 30,4%
(18 GWh/a)
Abbildung 2: Wérmebedarf (in GWh/a) nach Endenergietrdgern in Bad Bellingen. Erlduterung zu den

15-30 Jahre: 26,6%
(413)

5-15 Jahre: 16,2%

(252)
Gebédudeanzahl
nach Alter Heizsystem 0-5 Jahre: 3,3%
Gesamt: 1.553 (51)

Alter unbekannt: 44,8%

(696)
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Potenziale fur Erneuerbare Energieversorgung
Bad Bellingen

Erneuerbare Warmepotenziale

. NN : Bedingt geeignetes Potenzial
Flache Geothermie N : 0.0/0.0/1435 G » A

£ Genutztes Potenzial
Industrielle Abwarme 00/00/0.0
Biomasse I 51/03/54
Solarthermie (Dachfldche) Q.

Solarthermie (Freiflache) ’///////////////////A

100 200 300 400 500 600 700
Potenzial Warme in GWh/a

Erneuerbare Strompotenziale

Bedingt geeignetes Potenzial
Biomasse 00/00725 Go::muml
0 Genutztes Potenzial

Windkraft

Photovoltaik (Dachflache) | '

Photovoltaik (Freiflache) W

200 300 400 500 600 700
Potenzial Strom in GWh/a
15.02.2023 Energieagentur Stidwest GmbH 11




* \Wie konnen diese jetzt erschlossen werden?

* \Wie schaffen wir die Klimaschutzziele?

* \Wie schaffen wir eine zukunftssichere, bezahlbare
Warmeversorgung fur alle Gemeindemitglieder?

15.02.2023 Energieagentur Sidwest GmbH
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1. Warmenetze / ,,Fernwarme” / ,,Nahwarme*
» (3espeist aus erneuerbaren Energien

2. Erneuerbare ,Einzellosungen”, insbes. \Warmepumpen

3. Gebaudeoffensive (Sanierung) — Senkung der Verbrauche

4. Nutzung des gesamten Erneuerbaren Energien Potenzials tur
Strom und Warme (auch Freiflachen etc.)

15.02.2023 Energieagentur Sidwest GmbH 13



Unser Energiesystem heute

3r....grafik, die wir schon

ENERGIEQUELLEN UMWANDLUNG BEDARF

Verbrennungsmotor |> Mobilitat

Fossile Brennstoffe l— Kraftwerke ',—>

Abbildung 1: Struktur des heutigen nahezu fossilen Energiesystems fir die Bedarfssektoren Warme, Strom und
Mobilitat mit Untergliederung in Energiequellen, Umwandlungsarten und Bedarf.

» Stichwort auch: Sektorkopplung...

‘ 15.02.2023 Energieagentur Stidwest GmbH 14




Energiesystem der Zukunft...

(der Umbau lauft bereits)

- Hohe Komplexitat
- Starke Kopplung zwischen den

Sektoren Warme, Strom und
Verkehr

....Zentrale Funktion der Warmenetze
bei der Warmewende....

‘ 15.02.2023

ENERGIEQUELLEN

UMWANDLUNG BEDARF

Verbrennungsmotor +

SynFuels / P2X
Speicher

Biomasse

Elektroauto l Schiene l

Wind
PV
Geothermie
(Wasser)
Abwéarme ' ;
Solarthermie Wiérmenetze
Geothermie GroRe Kleine
wp we
—

— L ' Speicher
speicher

Heizkessel '

; Warme +
>j

Abbildung 2: Komplexe Struktur des Energiesystems der Zukunft mit 100 Prozent erneuerbaren Energien.
Quelle: Grafik verandert nach Research Center 4DH, Universitat Aalborg. Abkirzung WP: Warmepumpe.

Energieagentur Stidwest GmbH
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Rolle von Warmenetzen bei der Warmewende

B \Warme-Infrastruktur B Eignungsgebiet \Warmenetze
Verbrauche / vorh. Warmenetze Warmedichte / Warmeliniendichte

hier: Gasversorgungsgebiet

\ &
\
)
/
.‘;“‘

4
f
" £
- |
\: ‘
st T et
1 | NWIVThe S 3 "
Warmedichte je Hektar #1580 1200160020002500 MWNN™) . wirmeliniendichte iiber 1800kwh/(m*a) = Umrisse der WN-Eignungsgebiete
Gasversorgungsgebiet == Wirmenetz = Or [ |
Abbildung 3: Gebiete mit hoher Warmedichte (ab 415 MWh/ha) und Wa ig biete. Die hier d
dung 2: Vorhandene Wérme-Infi ktur. Die Gebaude sind gema ihrem Warmeverbrauch eingefarbt: Je hoher die- Warmedichte stellt die Summe des gesamten Wdrmeverbrauchs aller in einem Hektar (100 x 100 m) liegenden Gebéude dar.
ser ist, umso mehr verdandert sich die Farbe von gelb nach rot. Je héher dieser Warmeverbrauch ist, umso mehr verdndert sich die Farbe von gelb nach Rot.

03.05.23 Energieagentur Stidwest GmbH Folie 16



Rolle von Warmenetzen bei der Warmewende

Eignungsgebiete Warmenetze und dezentrale Einzelversorgung

Entwicklung Warmebedarf nach Energietragern [GWh/a]
70

¥ Unbekannt
W Feste Fossile
W Strom
—_— WP Erdwarme
s WP Luft
m Biomasse
W Solarthermie

30
m Synt. Brennstoffe

20 W Wasserstoff
10 Gas
mol
0

IST 2030 2040 W Waiarmenetze

» Unbekannt 12 - -
W Feste Fossile - - -
= Strom 1 - -
= WP Erdwarme 0,7 10 1,2

WP Luft 1 14 18
= Biomasse 5 2 3
» Solarthermie 1 2 2
m Synt. Brennstoffe - - -
m Wasserstoff - 05 06

Gas 20 11 - T e — . - -
=ol 20 u ) Abbildung 13: Gebiete mit hoher Wérmedichte (ab 415 MWh/ha, Jahr 2020) und Wérmenetz-Eignungsgebiete. Die hier dar-
W Warmenetze - 12 22 gestellte Wdrmedichte stellt die Summe des gesamten Wédrmeverbrauchs aller in einem Hektar (100 x 100 m) liegenden Ge-

béude dar. Alle Gebiete auferhalb der Wi i sind iete fir die i gung.
Abbildung 14: Entwicklung des Warmebedarfs und eingesetze Energietrdger in Bad Bellingen: IST, 2030, 2040. Die angesetzten
f Reduktionsfaktoren sind im vorigen Kapitel erldutert.
15.02.2023 Energieagentur Stidwest GmbH 17
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Merkmale verschiedener Warmenetze

Bei Warmenetzen mit hohen Vorlauftemperaturen benotigen die angeschlossenen Gebaude

Lediglich eine WarmeUbergabestation. Bel kalten Warmenetzen eine Warmepumpe.

VORLAUF: $0-130°C « RUCKLAUF: 70-90°C

Konventionelle

e ‘ ﬁE | Fernwarmenetze

: Einsatz: grafiere Stadte,
hoher Warmebedarf und Dichte

Wiarmequellen: fossile Energie-
trager, Thermische Abfall-
behandlung, Biomasse,
Tiefengeothermie

VORLAUF: 25-70°C « RUCKLAUF: 10-40°C

Innovative
Niedertemperaturwiarme

Einsatz: Transformation
konventioneller Warmenetze,
Sanierung von Bestands-

Konventionelle
Niedertemperaturwarme

Einsatz: Kleine Stadte
und Darfer

Wiirmequellen: fossile Energie-
triger, Thermische Abfallbehand-
lung, Biomasse, Biogas, Tiefen-
geothermie

VORLAUF: 6-25°C « RUCKLAUF: 3-6°C

Kalte Nahwirme ’..\\

; L)
Einsatz: Neubauquartiere mit b s e ot
geringem Warmebedarf und ‘f : 1 7l

quartieren und Neubaugquartiere Kuhlbedarfim Sommer T e
Wirmequellen: Abwirme, Wirmequellen: See-, Fluss-, \,; ”
Solarthermie, Wiarmepumpen, Gr_und- oder Abwasser; dezentrale
Biomasse, Biogas, Thermische Warmepumpen, ggf. Bodenkollektoren,
Abfallbehandlung Erdsonden
15.02.2023 Energieagentur Stidwest GmbH 18



Entscheidungskriterien flr ein neues Heizsystem

Beispielhafter Heizkostenvergleich flr ein Einfamilienhaus

Kostenpauschale fiir Tausch
=00 Eqa 3 der Heizkdrper enthalten
Gl 484
332 : 75 395
440
S 2500 555 ;
=]
S
—
2 2.000
© 1.774
W i 1.739 1.382
c 1.500 ’
[
-
8
S 1.000
—
£
b 500 .
1}
C)
o
‘ 0 T T T T
=
=
o -500
=
-1.000 —
Heizol-BW Erdgas-BW Erdgas- Scheitholz Scheitholz- Holz- Nahwarme WP Luft WP Erdsonde
(ohne Oltank) + Gasan- Solar- Solar- pellets Holz-
schluss Hybrid Hybrid heizwerk
u kapitalgebunde Kosten (Forderung beriicksichtigt) W bedarfsgebundene Kosten
| betriebsgeb. u. sonstige Kosten = Verminderung Kapitalkosten durch Férderung

8 CO2-Abgabe (55 €/tin 2025)
Heizungsmodernisierung EFH
Heizolverbrauch bisher 3.000 I/a (Quelle: Carmen e.V. Preisstand November 2020)




Entscheidungskriterien flr ein neues Heizsystem

Wirtschaftlichkeit Heizkosten # Brennstoffkosten

Aktueller
Energiebedar
f

Stromverkauf
(PV-Anlage,

Nutzungs-
dauer

Preis- und
Kosten-
entwicklung

Mogliche
Einsparung

Aktuelle
Energiepreis
e

Fordermitte

kosten? /
Differenzkoste

Zinssatz
(Kapital-
zinssatz)




Entscheidungskriterien flr ein neues Heizsystem

Vor- und Nachteile von Heizsystemen

Beispielhafte Bewertung verschiedener Heizungslosungen im Altbau

Heizsystem

Umweltfreundlich ~ s &
Niedrige & & ol
Investitionskosten N~/ .t g = N~
Niedrige . . ;,.'. ,’orob ,(oro ;/‘*. /o-o .t
Energiekosten N S — = N~ Mo
Geringer I_f.'.w._ .. . oo 50 .o . .
Platzbedarf —' > = - o = ~
Unabhdangig von an ame - - . - . -
Witterung - - - -~ ™ ~
Heizkomfort <) & . S @ @ @ @
Unabhdngig von . . .. .. .. .. . ..
Energiekosten = = = = N~ =
Uneingeschrdnkte & @ @ . ey Py
Eignung fUr Altbau e -/ N/ - b= W~/ N~

(Quelle: Carmen e.V.)



Umwelt- und Klimaschutz

Regionale Wertschopfung: > Klimaneutralitit 2040

* regionale Akteure
* regionale Stoffstrome
Dadurch: Steuereinnahmen, Arbeitsplatze

Flexibilitat und Vielfalt bei der Nutzung
lokaler erneuerbarer Energien

(Z.B. Solarthermie, Geothermie,
Umweltwarme, Biomasse)

Platzersparnis in Gebauden:
« Kein Heizkessel

« Kein Lagerraum fur Brennstoffe
» Ubergabestation ist kompakt _ . .
I.d.R. Verbesserung der Energieausweise

Gunstigere und bessere Planbarkeit der
Nicht mehr importabhangig Warmekosten im laufenden Betrieb

- Preisstabilitat und Preissicherheit

- Keine Wartungskosten



« Zlehen sie mit — prufen Sie zusammen mit der Gemeinde, ob
ein Anschluss fur Sie personlich sinnvoll ist.

 Nur gemeinsam klappt das

o Aktivieren sie andere in der Nachbarschaft

15.02.2023 Energieagentur Sidwest GmbH 23



energieagentur
Stdwest GmbH

Herzlichen Dank

Herrenstr. 4 | Georg-Wittig-Str. 2
79539 Lorrach | 79761 Waldshut-Tiengen
+49 (0)7621 161617-0 | +49(0)7751 921207-0

info@energieagentur-suedwest.de
www.energieagentur-suedwest.de

Besuchen Sie uns auch auf: » ﬂﬂ

Wir gestalten Zukunft.
Unabhangige Energie- und Klimaschutzberatung.

Gefordert und begleitet durch:

Badeniirttembcrg

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT

Unser Sponsorpartner:

[
L Sparkasse
Lérrach-Rheinfelden




