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1. Zusammenfassung

Das vorliegende Fachgutachten zur Warmeplanung figtidtKirchenlamitbietet eine umfassende
Analyse der aktuellen Warmeversorgung sowie zukunftsorientierte Handlungsempfehlungen. Ziel der
Untersuchung ist es, nachhaltige und effiziente Losungen zu identifizieren, die zur Reduzierung der
/' h-EEmissionen beitragen und die Eg&versorgung langfristig sichern. Die Ergebnisse dieses Gut-
achtens bilden die Grundlage fir strategische Entscheidungerb@eitin Bezug auf eine umwelt-
freundliche und wirtschafiche Warmeversorgung.

Steckbrief Kommung & .

Name der Kom- StadtKirchenlamitz

mune

PLZ 95158 _

Bundesland Bayern N then

Landkreis Wunsiedel im Fichtelge- TR s AR
birge ”/j " ad

Einwohnerzahl 3.153 A:’:'n- N ot

Gemarkungsfléche 4850ha Quelle: Hagar66 / Wikimedia (Ausschnitt)

Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyster Warmeplanung bietet eine umfassende Ubersicht tiber die derzeitige War-
meversorgung undnfrastruktur der Gemeinde. Sie untersucht die bestehenden Energiequellen, Ver-
brauchsdaten und Versorgungsstrukturen, um ein klares Bild der aktuellen Situationtmereic

Tabellel: Ergebnisse der Bestandsanalyse

Ergebnisse Bestandsanalyse

Endenergiebedarf zur Warmebereitstellung 53 GWh/Jaht
(Referenzjah2022)
Anteil des Warmeverbrauchs na8ektoren
y Wohnsektor 92%
y Gewerbe, Handel, Biistleistungen Industrie 6%
y Offentliche Gebaude 1%
y Sonstige Gebaude 0%
Anteil deswarmeverbrauchsach Energietragern
y Erdgas 17%
y Heizol 50%
y Warmenetze 1%
y Biomasse 26%
y Strom 6 %
Anteil des Warmeverbrauchs
y fossil 70%
y erneuerbar 30%
Durchschnittliches Heizungsalter 23 Jahre
Seite8
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Im
Anteil der Gebaude vor 1979
(vor der 1. Warmeschutzverordnung)

Warmenetze

y Anzahl Warmenetze

y Anzahl Anschlussnehmer

y Anteil erneuerbare Energien

Gasnetze

y vollstéandig erschlossertskern entlang der Hauptve
kehrsachsenNordlich des Orstkerns entlang der Scr
zenstral3e

y nicht erschlossenNiederlamitz, WellersbergRaume-
tengriin, Grof3schloppenKleinschloppen, Reichhold

endura
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90%

100%

grin, Fichtenhammerndohenbuch

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse im Rahmen der Warmeplanung konzentriert sich auf die Ermittlung der auf der
Gemarkungsflache vorhandenen erneuerbaren Energien und Abwarmepotenziale. Ziel dieser-Untersu
chung ist es, die verfigbaren Ressourcen wie Solarthermie, Getthend Biomasse zu identifizieren

und deren Nutzbarkeit flr eine nachhaltige Warmeversorgung zu bewerten. Die Ergebnisse der Ana-
lyse bieten die Grundlage zur Steigerung der Energieautarkie der Kommune.

Tabelle2: Ergebnisse der Potenzialanalyse

Kommentar

Nutzungspotenzial von Waldholz zu energetischen 2y
cken aufgrund von Schadholz schwer planbar.
Sehr gutedotenzial, welches gut z.B. fur die Warmwe

Potenzial kann nur sinnvoll in Verbindung mit einem

geringe Einschrankungen aufgrund von Wasserschut
rechtvor allemin Niederlamitz und westlich des Kern-

Wenn erschlossen, hohe Potengiahtdglich, aber éine
Thermalwasservorkommen auf der Gemarku@golo-
gisch bisher wenig vorhandene Messungen.
Warmenutzungler bestehenden Biogasanlagma Orts-
teil GroRschloppen kann ausgeweitet werden.

geringe Potenziale im GewerbegebWinterling

Sehr geringe Potenziale durch Nutzung der Lamitz, k

In Relation zum Bedarf hohes Potenuiantifiziert.
gut geeignete Gebiete v.am die Ortschaften und den

Bewertung
Biomasse
o]
SolarthermieDaclan- t
lagen serversorgung genutzt werden kann.
SolarthermieFreifla- N
chenanlagen Warmenetz genutzt werden.
Oberflachennahe Ge-
othermie +
o orts aul3erhalb der Bebauung
£ Tiefe Geothermie
Heo} 0
=
AbwarmeBiogasanla- N
gen
AbwarmeAbwasser 0 Sehr geringe Potenzial®rhanden.
Abwarme
Unternehmen 0
Flusse und Seen o
Seen vorhanden
Umgebungsluft ++ Unbegrenzt verfugbar.
P\tDaclanlagen ++
£ PVFreiflach@anlagen
o} ++
= Kernort herum.
n Windkraftanlagen +

Kommunale Warmeplanunigirchenlamitz
Fachgutachten

Der Regionalplan weistin Vorranggebiete auand es ist
eine weitere Potenzialflache im Norden vorhanden
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Wasserkraféanlagen Der Energiéitlas weist keine Wasserkraffusbauge-
) biete aus.

Biogasanlagen Die betriebene Biogasanlage kann erweitert werden.
+ Technisches Potenzial gemB&RergieAtlas Bayern zur

Nutzung lokaler Biomasse noch nicht ausgeschdopft.
++ sehr gut, + gut, o neutral/lunbekannt/sehr geringein Potenzial

Zusammenfassend kann festgehalten werden, #asshenlamitaor allem Uber erhebliche Potentiale
bei der Solarenergie verfligt. Auch die oberflachennahe Geothermie stélitdhenlamitzine viel-
versprechende Warmequelle ddymweltwérme in Form von Luifit nahezu unbeschréankt verfiigbar.

WarmeversorgungsgebietéZwischenstand)

Die Beschreibung voWarmenetzversorgungsgebietdeinhaltendie Abgrenzung und Bewertung von
Gebieten, die sich besonders fir den Aufbau und Betrieb von Warmenetzen eignen. Grundlage hierfur
sind technische, wirtschaftliche und 6kologische Kriterien, wie beispielsweise die Siedlungsdichte, der
Warmebedarf, die Panziale erneuerbarer Energien sowie infrastrukturelle Rahmenbedingungen. Pa-
rallel dazu werden Gebiete identifiziert, in denen Einzelversorgungslosungema durch Warme-
pumpen oder Biomasseheizgeng die bessere Alternative darstellen.

Die Festlegung dieser Versorgungsgebearfelgte im Rahmen eines intensiven Abstimmungsprozes-
ses mit der kommunalen Verwaltung, lokalen Energieversorgathweiteren relevanten Akteuren.
Zielwar es, eine ganzheitliche und zukunftsorientierte Warmeversorgungsstrategie zu entwickeln, die
den lokalen Gegebenheiten gerecht wird und die Klimaziele der Kommune unterstitzt.

In der folgenden Karte werden die identifizierten Warmeversorgungsarten je Teilgebiet dargestellt.
Ortschaften aufRerhalb des Kartenausschnittes sind Einzelversorgungsgebiete.

. . . Seitel0 Ny _
Kommunale Warmeplanunigirchenlamitz “ -0- =
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Eignungsgebiete
Warmeversorgung
Schwerpunktgebiete

- Waérmenetzgebiet (Prioritat 1)
| Warmenetzgebiet (Prioritit 2)

Einzelversorgungsgebiet

Basemap:
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildungl: Warmeversorgungsgebiete d&tadtKirchenlamitz

Szenarien

DasZielszenaridlur das Jah2040erfordert gréfdte Anstrengungen fiir die Kommune, die Unterneh-
men und die Blrger, letztlich fur die Gesellschiit folgende Tabelle stellt die Annahmen fir eines

der moglichen Zukunftsszenari@f40dar. Es ist wichtig zu betonen, dass neben diesem Szenario auch
andere Entwicklungspfade denkbar sind, die durch verschiedene Faktoren wie technologische Entwick-
lungen, gesetzliche Rahmenbedingungen und gesellschaftliche Trends beeinflusst werden kénnen.

Tabelle3: Leitplanken der Szenaittrstellung

Endenergiebedarf zur Warmebereitstelludgljahr2040 45 GWh/Jahr

Reduzierung des Warmebedarfs B3#40u.a. durch 16%

y Sanierungsquote bei Wohngebauden 2,1% pro Jahr (run@d7 Gebaude)
y Energetische Sanierung otffentlicebaude 0,3Gebaude pro Jahr (od@64m2)
y Einsparungen im Gewerbe und Industrie 16%

Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien am Ene
mix von30auf 100 % durch
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y Erhdhung Anteil Warmenetze vdro auf 31%((entspricht27 Hausanschlisse,
0,8km Hauptleitungpro Jahrsowie0,6
MW Erzeugungsleistung pro Jahr

y Erhdéhung AnteilWarmepumpenin den Einzelversol 65 % (Umristungvon 137 Gebauda
gungsgebieterauf pro Jahy

y ErhdéhungAnteil Solarthermieauf 7%

Fur die Warmeerzeugung bendtigter Strombedarf 8,0GWh/Jahr
Deckunglgilanziell) durctz.B.
Yy Zubau Windkraftanlagen oder 0,5Windkraftanlag®e

Yy Zubau P¥Freiflachenanlagen 0,6 ha/Jahr
(entspricht0,9 FuRballfeldern)

Warmewendestrategie

Die Warmewendestrategie bildet die Grundlage fur eine nachhaltige und sozial vertragliche Wéarme-
versorgung in der Kommune. Sie konzentriert sich auf den Ausbau erneuerbarer Energgtniggie

rung der Energieeffizienz und die Entwicklung der zentralen Energieinfrastruktur. Konkrete Maf3nah-
men wurden erarbeitet, priorisiert und in Zusammenarbeit mit Verwaltung und lokalen Akteuren zeit-
lich eingeordnet. Diese koordinierte Vorgehensweisdtstig Praxistauglichkeit und langfristige Trag-
fahigkeit der Strategie sicher, um die kommunalen Klimaziele zu erreichen.

Ein zentraler Hebel fir die Warmewende liegt bei den privaten Gebaudeeigentiimern. Um deren In-
vestitionen in erneuerbare Energien und EffizienzmalRhahmen zu foérdern, sollen gezielte Beratungs-
angebote ausgebaut und personell gestarkt werden. Ergéanzend isW@&menetz im Ortskern von
Kirchenlamitz geplant, dessen Machbarkeit durch eine Studie gepruft wird. Die Kommune tbernimmt
eine Vorbildfunktion im KlimaschuzS G ¢ I RdzNOK { I YA SNHzy3aLINRaS] (S
und will diese Rolle durch weitere Ma&hmen wie die Sanierung kommunaler Geb&ude und den Auf-
bau eines Energiemanagements festigen. Zudem sollen Freifld¥Potenziale durch eine ange-
passte Bauleitplanung und ein strategisches Flachenmanagement systematisch erschlossen werden.
Insgesamt bden diese MaRnahmen die Grundlage fiir eine nachhaltige und zukunftsfahige Warme-
versorgung in Kirchenlamitz.

Tabelle4: Priorisierte Mal3Bnahmen

Initiator/
Verantwortlicher

MaRnahmentitel

Ausweitung der Beratungsangebote

WPR-KUmmerer
Klimaschutz im Sanierungsgebiet WRKiimmerer
PV auf Dachern kommunaler Liegenschaften Bauamt

Machbarkeitsstudie Warmenetz Ortskern + Winterling Birgermeister

Festlegung eines Verwaltung oder kom-
WarmeplanunggKlimaschutza Y NY Y $ NB N& ¢ munalpolitischer Be-
schluss
Seitel2

~

Kommunale Warmeplanunigirchenlamitz

a ok &
Fachgutachten “‘@F W)



E_Ig endura

2. Vorbemerkungen und Ziele

Die kommunale Warmeplanung ist ein zentrabastandteil der Energiewende und dient der langfris-

tigen Sicherstellung einer nachhaltigen, bezahlbaren und klimafreundlichen Warmeversorgung.
Grundlage hierfir ist das Bund@garmeplanungsgesetz (WPG), das am 1. Januar 2024 in Kraft getre-

ten ist. Dieses &setz verpflichtet die Kommunen, eine strategische Warmeplanung zu erstellen, und

legt die methodischen Anforderungen sowie Verfahrensschritte fest. Konkretisiert wurden die Vorga-

0SY AY a[ SAGFFRSY 2NNNSLX | ydzy 3d R SuaschudzBRWK) Y A y A a i
sowie des Bundesministeriums flir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB).

Neben den bundesrechtlichen Vorgaben sind auch die landesspezifischen Regelungen relevant.

In Bayern wurde das Bund®garmeplanungsgesetz durch eine Landesverordnung umgesetzt, die am
18. Dezember 2024 vom Ministerrat beschlossen wurde. Diese Verordnung stellt die Machbarkeit in
den Vordergrund und betont die Freiwilligkeit vor Zwang. Die StédteGemeinden haben ab 2025

die volle Planungshoheit, um die Vorgaben des Bundes effektiv und verninftig umzusetzen. Der Frei-
staat unterstitzt seine Kommunen dabei finanziell und durch Beratungsangebote, beispielsweise
durch die Bereitstellung gemeindesafer Daten zu den Warmebedarfen.

Die Warmeplanung hat das Ziel, eine nachhaltige, effiziente und klimafreundliche Wéarmeversorgung
in Kommunen sicherzustellen. Dazu sollen erneuerbare Energien und Abwéarme integriert sowie die
Energieeffizienz gesteigert werden, um Treibhausgasemissionegdauieren und die Klimaziele zu
erreichen. Durch eine strategische Planung wird der Ausbau von Warmenetzen gefdrdert und die Inf-
rastruktur langfristig optimiert, um Investitionen zielgerichtet und kosteneffizient zu steuern. Gleich-
zeitig tragt die Warmelanung zur Unabhangigkeit von fossilen Energietragern bei und schutzt Ver-
braucher vor steigenden Energiepreisen. Kommunen erhalten mit der Warmeplanung ein zentrales
Steuerungsinstrument, das Transparenz schafft und eine fundierte EntscheidungsgrundrRgiif(
Wirtschaft und Burger bietet. Dabei wird besonderer Wert auf soziale Vertraglichkeit gelegt, um eine
bezahlbare und zukunftssichere Warmeversorgung fir alle sicherzustellen.

.. . . Seitel3 . _
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3. Beteiligungskonzept

Die Ubersicht tiber relevante Akteure und ihre Rolle im lokalen Akteursgefiige ist ein zentraler Baustein
fur jeden Warmeplan. Dabei ist jedes Vorhaben individuell zu betrachten und muss lokale Gegeben-
heiten sowie Akteurskonstellationen bericksichtigen. Bk&ursanalyse steht dabei immer am An-

fang eines Beteiligungskonzeptes und dient der fundierten Vorbereitung der gesamten Akteursbetei-

ligung.
Die folgenden Akteursgruppen stehen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung im Fokus:

1. Lokale politische EbenfGemeinderate) regelméRige Information; missen den Prozess und
dessen Ergebnisse mittragen; Unterstitzung des Vorhabens durch Reflexion und
Multiplikation; sind fur die spatere Umsetzung und Verstetigung der politischen Mainahmen
entscheidend

2. Kommunalverwaltung Mitwirkungder Mitarbeitendenvor dem Hintergrund ihrer jeweiligen
fachlichen Zustandigkeit und ihres lokalen Wissens; gute Vernetzung ist Voraussetzung fir die
Umsetzung und Verstetigung des kooperativen Prozesses

3. Energieversorgungsunternehmen und Netzbetreibedirekter Kontakt fiir Daten und
Potenzialanalyse sowie Maf3nahnegrtwicklung und-umsetzungwichtig; Commitment fur
den Prozess neben eigener Agenda; kooperative Zusammenarbeit aufgrund des gleichen
Projektziels erfolgsentscheidend

4. Lokale Interessensgruppefz. B. lokale Wirtschaftsverbande, Gewerbe, Gebaudetigesr
etc.): Sensibilisierung und Mehrwert flr den Prozess der Warmeplanung aufzeigen.

Ein Beteiligungskonzept ist essenziell fir die Warmeplanung, da es die Einbindung fachlicher Exper-
tise, den Austausch mit relevanten Akteuren undki@nmunikation wéhrend des gesamten Prozes-
ses strukturiert. Neben der methodischen Bedeutung tragt es maf3geblich zur Akzeptanz der Pla-
nungsergebnisse bei. Ein offener Dialog auf Augenhdhe starkt das Vertrauen in die Warmeplanung,
hilft Konflikte friihzeitiggu vermeiden oder zu l6sen, foérdert den transparenten Informationsfluss

und erhéht letztlich die Zustimmung zur Umsetzung des Warmeplans.

3.1. ProzessSchritteund Beteiligungskonzept

Die Warmeplanung ist Uber das Warmeplanungsgsetz in klare und vorgegebene Prozessschritte unter-
gliedert. Das Beteiligungskonzept beinhaltet wahrend des gesamten Bearbeitungsprozesses die Einbe-
ziehung der verschiedenen Akteursgruppen, indem Zwischenergebpisisentiert und diskutiert
werden.

Die verschiedenen Ebenen der Beteiligung sind {ibed unterhalb der Prozessschritte dargestellt.
Die Kreise markieren dabei wichtige Meilensteine der Beteiligung in Form von Pressemitteilungen
(PM), Prasentationen im Gemeinderat (GR), Workshops (WSudiee Terminen.

= : . Seitel4 . _
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Steuerungsteam [ ]

Bestandsanalyse Szenarien Fach- Begleitung Dateni
Akteurs- Datener- Eignungs- - .
3 gutacht Beteiligung bermitt
analyse hebung gebiete . . "
Potenzialanalyse MaRnahmen en Offentlichkeit  lung

f Diskussion
Fachliche Ebene 1. WS . 2. W5 .

Ergebnisentwurf

o . . Vorstellung und Diskussion . .
Politische Ebene . Kick-Off Zwischenergebnisse . T Beschluss GR

‘. \ . Amtsblattmitteilung Proiektwebsite . Offentliche . Entwurfs- ‘
Offentlichkeit Datenerhebung + 1. PM ! Stadtratssitzung beteiligung

*WS = Workshop, PM = Pressemitteilung, GR = Gemeinderat

Abbildung2: Prozess$Schritte und Beteiligung der verschiedenen Akteursebenen

3.2. Beteiligte Akteure

Das Beteiligungskonzept fur die kommunale Warmeplaruméassteim Wesentlicherdie enge Ein-
bindung der folgenden Akteursgruppen

Steuerungskreis

Der Steuerungskreis setzt sich aus Vertretern der Stamltv. Gemeindeerwaltungen und endura
kommunal GmbH als Dienstleistiéir die Erstellung des Warmeplans zusammen. Im Steuerungskreis
erfolgte die Projektsteuerung und die Einbindung der Fachbereiche awuStddt und Gemeindeer-
waltungen. Um einegute Prgektsteuerung sicherzustellen, kam der Steuerungskrei8- bis 4wo-
chigenRhythmus zusammen.

Facharbeitsgruppe

Mit der Facharbeitsgruppe wurde die Warmeplanung aus techrigoimomischer Sichih Workshops
entwickelt und mogliche Umsetzungen vor allem beziglich Warmenetzen disk8iesetzte sthaus
denjenigen Akteuren zusammen, die die Warmeplanung schlussendlich auch technisch umsetzen bzw.
deren Geschaftsmodediekonkret betrifft. Diese Beteiligung verfolgte das Ziel, die Umsetzer aktiv bei
der Entwicklung miteinzubinden und deren Planungen im Warmeplan zu beriicksichtigen, um somit
die Akzeptanz hinsichtlh der MalRnahmen zu steigern und bereits die Umsetzung vorzubereiten.

Kommunale Politik

Um die kommunalen Entscheidungstrager fachiiatinformierenund zu beteiligenwurdendie vor-
laufigen Ergebnisse des kommunalen Warmeplans in mehreren Cgitmengen den Amtsleitern und
Blrgermeistern vorgestellt. Zum Abschluss der Warmeplanung erfolgt die Vorstellung der Ergebnisse
im Stadtat.

Wirtschaft

Die grof3ten Unternehmen wurden Uber einen Fragebogen in die Warmeplanung einbezogen (s.a. Ka-
pitel Bestandsund Potenzialanalyse).

. . . Seitel5 i, _
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Tabelle5: Ubersicht der eingebundenen Akteur

8

%) o X

() 2 =

v o

: . | 3 B =

Gemeinde / Unternehmen Amt/ Abteilung/ Funktion e @ =

=) 2 =)

a 8 E

5 = =

= © o

n L 4

Stadt Kirchenlamitz Birgermeister X X X

Stadt Kirchenlamitz Geschéftsleitender Beamter X

Bayernwerk Gasnetzbetreiber X

3.3. ProjektMeilensteine

Die ProjekiMeilensteine der kommunalen Warmeplanung sind eng mit den Terminen zur Abstimmung
mit den verschiedenerAkteursgruppen verknupfBereits zu Beginn des Projekts werden politische
Entscheidungstragemi ProjektKickOff Uber Ziele und Rahmenbedingungen informiert. Parallel dazu
wird die Offentlichkeit durciPressemitteilungen odeinformationsveranstaltungen friihzeitigfor-

miert. Zu den zentralen Etappen zahldie Fachworkshopmit Energieversorgerand weiteren Akt-
euren, die meist ab Mitte der Projektlaufzeit eingeplant werden. Es folgende verschiedene Abstim-
mungstermine der erarbeiteten Ergebnisse auf Fachebene sowie mit den politischen Entscligilern.
Einbindung der Offentlichkeit zum Projektende erfolgt durch eine abschlieBende Inforis\atiam-
staltung bei der das finale Konzept der kommunalen Wéarmeplanung présentiert wird. Hier werden
die Ergebnisse des gesamten Prozesses verstandlich aufbereitet und die geplanten Mal3nhahmen sowie
deren Auswirkingen auf die lokale Energieversorgung vorgestellt.

Tabelle6: ProjektMeilensteine fur die jeweiligen Akteursgruppen

5% =

@ = = _

% 2 2 %

. . 2 g 8 =
Meilenstein S 2 S5 & Datum

c 8 g T

g g § &

n w ¥ O
ProjektKickOff X X 10-2024
Veroffentlichung Projektstart X 10-2024
Einfuhrung G ool X 02-2025
1. Fachworkshop X X X 03-2025
Abstimmung Eignungsgebiete fur Warme X 04-2025
netze
2. Fachworkshop X | X | X 06-2025
Abstimmung MaRRnahmertrgebnisse X 07-2025
Ergebnisprasentation Ausschuss X | X 06-2025
Burgewersammlund=rgebnisse X 07-2025
BeschlusStadrat X | X 09-2025

u . . Seitel6
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4. Datenerhebung

Fur die kommunale Warmeplanung werden zahlreiche Dateruateyschiedlichen Quellen bendtigt
(siehe untenstehende Abbildung Das Warmeplanungsgesetz (WPG) erméchtigt 8iadt
Kirchenlamitz Daten von den Energievergmrn, Schornsteinfegern und den Gewerbend
Industriebetrieben zu erheben uraliszuwerten [WPG 8§10 und 811].

Offentliche Daten:
GIS Datenquellen
Zensus Daten
Energieatlas
etc.

Kommune: Schor_nsteinfeger:
Gebéaude Heizsysteme
Plandaten ALKIS

Daten Stadtentwicklung
etc.

endura

Energieversorger:
Verbrauchsdaten
Netzdaten

Abbildung3: Datenquellen der kommunalen Warmeplanung

Die Datenerhebung erfolgte auf Basis 888 und 81TesWarmeplanungsgesetzes vom 1.1.2024r
Sicherstellung des Datenschutzes wurde ein Auftragsdatenverarbeitungsvertrag (AVV) gemaf Art. 28
Abs. 2-4 DGSVO abgeschlossen. Dégenhaltungerfolgte in dafir spezialisierten Datenbanken

Gemeinsam mit deBtadtwurden die potenziell abwarmerelevantdgnternehmen ausgewahlt und
zum Ausflllereinesstandardisierten Fragebogens aufgefordédie Ubrigen Akteure (Energieversor-
gungsunternehmen, Schornsteinfegera) wurden individuell kontaktiert, um eine reibungslose Da-
tenlieferung sicherzustellen.

Eine Ubersicht der erhobenen Energiad Geodaten zeigtie untenstehende Tabelle.

. . . Seitel?7
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Tabelle7: Ubersicht der erhobenen Daten

Datentyp

Energie und Brennstoff-
verbrauch,
Stromverbrauch flr Heiz-
zwecke

Warme- und Gasnetze

Angaben zu Warmeerzeu-
gungsanlagen

Gewerbe und o6ffentliche
Gebaude

Geodaten zu
Siedlungsstruktur
Gebaudebestand

Datenbestandteile

Y

Y
Y

<< <<<<=<=<=<=<<<

< <<

< < <<

Y

Art
Menge
Standorte

Art

Alter + Nutzungsdauer
Lage + Leitungslange
Temperaturniveau (WN)
Warmeleistung (WN)
Jahrlichewarmemenge
Art

Brennstoff
Nennwarmeleistung
Alter
Endenergieverbrauch
Art der Warmeenergie
bedarfsdeckung
Anteile EE und KWK
Hohe und Art der anfal-
lenden Abwéarme
ALKIS

FNP

geplante Neubaugebiete
Siedlungsstruktur
Gebaudetypologie

Detailgrad

Datenschutzkon-
form aggregiert

Datenschutzkon-
form aggregiert

Datenschutzkon-
form aggregiert

Gebaudegenau

Gebaudegenau

endura

KOMMUNAL

Bereitgestellt durch

Energieunternehmen

Energieunternehmen

Bevollméchtigte
Bezirksschornsteinfege

Offentliche Hand
Gewerbe und
Industriebetriebe

Stadt
Beschaffung Auftrag-
nehmer

Alle bereitgestellten und berechneten Daten wurden &ldusibilitat und Vollstandigkeitberprift.
Fehlende oder fehlerhafte Datenunden mit geeigneten Verfahren zunachst validiert und anschlie-

Bend Kkorrigiert.

Die gesamten Daten wurden in einer Datenbank erfasst, auf die ein webbasiertes Geoinformationssys-
tem (GIS) zugreifen konnte. Dies ermdéglicht eine Visualisierung der Daten. Mittels unterschiedlicher
Ebenen I(aye) konnten die Erkenntnisse grafisch nachvollziehbar dargestellt und Gberprift werden.
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5. Bestandsanalyse

Dieses Kapitel stellt die im Rahmen der Warmeplanung durchgefihrte Bestandsanalyse dar.
Bei einigen Karten ist zur besseren Erkennbarkeit nur ein AusschnittStadigebietes dargestellt.
In diesen Fallen finden sich vollumfassende Karten im digitalen Anhang dieses Berichtes.

5.1. Methodik

Zentraler Bestandteil der Bestandsanalyse ist die Bestimmung des derzeitigen Warmelbtidats.

Ydzad dzy i SNEOKASRSY 6SNRSYy 16Aa0KSy RSY 9yRSySNH
0N} dZOK&G 00X RPKP® RSNI 9YSNHASYSy3aIS RAS T . & NoSNI RA
bedarf, d.h. der Energiemenge die tatséachlich zur Beheizungtige wird. Der Unterschied zwischen

beiden Energiemengen sind die Verluste des Heizkessels (oder im Falle einer Warmepumpe die hinzu-
gezogene Umweltwarme).

Bei den leitungsgebundenen Energietragern Erdgas, Warmenetz und (Wammom wurden die Ver-
brauchsdaten der Energieversorgungsunternehmen (EVU) als Basis genutzt. Uber einen angenomme-
nen mittleren jahrlichen Kesselwirkungsgrad (= Jahresnutzungsgradvaif4).R. 80 % wurde daraus

der Warmebedarf berechnet. Bei den Gasverbrauchsdaten erfolgte zudem die Umrechnung von
Brennwert in Heizwert.

Bei demicht-leitungsgebundenen Heizsystemg. B. Olheizungen) wurde folgende Methomlik Ab-
schatzung von Warmebedarf und Endenergieverbrauch angewseitin ein Endenergieverbrauch
erhoben werden konnte, so wurde dieser Uber die Erzeugerverluste in den Warmebedarf eines Gebau-
des umgerechnet. Konnte kein Endenergieverbrauch erhoben werden, so wurde der Warmebedarf
von Wohngebauden unter Verwendung der TABOypologie des Instituts fiir Wohnen und Umwelt
[IWU 2022] bestimmt. Die TABUIApologie, die in3 europaischen Landern entwickelt wurde, dient

der gebaudetypologischen energetischen Bewertung des Wohngebaudebestands

Mithilfe der Grundrisse aus den ALIK1&ten, der Gebaudekubatur aus den LeD#ten und den zuge-
kauften Informationen des Gebaudealters wird eine beheizte Gebaudeflache abgeschatzt. Uber typi-
sche Transmissionsverluste, Liftungsverluste und den Warmwasseflvedd der Warmebedarf bei
Wohngebauden berechnet. Fur Nietohngebaude, bei denen der Endenergieverbrauch nicht erho-
ben werden konnte, wird aufgrund grof3er Schwankungsbreiten (z.B. bei Lagerhallen) kein Warmebe-
darf festgelegtUnbeheizte NebengebaudeievGaragen und Schuppevurden soweit moglichher-
ausgefiltert.

Soweit nicht anders angegeben, ist in diesem Bericht &@denergieverbrauch Warme (umgangs-
aLINF OKt A OK a2 NNJXY S g BeluadIKaizénkzar WarRéditie Svirdi difdortiitiche
Darstellung des Warmebedarfs genutzt.
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Kommunale Warmeplanunigirchenlamitz A -O- &

Fachgutachten @ @ SS ’ I@}%}j‘[




=
endura

KOMMUNAL

ALKIS- & LoD2-Daten Flachenabschatzung

Grundriss Transmisionsverluste
Hauskoordinaten Liftungsverluste
Gebiudekubatur Warmwasserbedarf
ETE] T

erhobener Verbrauch berechneter Warmebedarf

Endenergiebedarf

*PE-Faktor *CO2-Faktor

Primdrenergiebedarf CO2-Emmissionen

Abbildung4: Schemata zur Bestimmung des Wéarmed Endenergiebedarfs

Die Sektorzuordnung ist in untenstehender Tabelle dargestellt. Sie erfolgte auf Basis der Gebaudety-
pen aus den ALKZaten sowie erganzend aus anderen Quellen wie z.B. den angeforderten Listen der
Gebaude o6ffentlichen Eigentums.

Tabelle8: Sektorzuordnungen und Gebaudetypen

Sektor Zugeordnete Gebaudetypen

Wohnen Wohnhéauser, Wohnheime, Wohnmischnutzung
GHD und Industrie Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
Offentlich Alle Gebaude im kommunalEigentum

Sowie weitere Gebaude fir 6ffentliche Zwecke (z.B. Rathauser, Scl

ccUtalWUAel Wl AHAYUGRAWURNWUHez21 JAHSB
Sonstige PrivateGesundheitsund PflegeeinrichtungerHotel und Gastgewerbe

Religitse Gebaude, private Museen oder Veranstaltungsgeb&aude

5.2. Warmebedarf

Der gesamteEndenergiebedarf Warme d&tadt KirchenlamitZfir das Referenzjah2022 liegt bei
53 GWh/Jahr

N ; ; Seite20 . _
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5.2.1. Warmedichté

DieWarmedichtestellt die Summe des Warmebedarfs in einem Quadrat mit einer Flache von 100 m x
100 m dar. Diese Darstellung ist besonders nitzlich, um Gebiete mit einer hohen Warmedichte darzu-
stellen, die daher fur ein Warmenetz geeigiséid. Ab einem Wert von 415 MWh/ha ist gemal dem
Leitfaden des KWW eine hohe Warmeng&ignung gegebetintenstehende Abbildungeigtdie Wér-
medichtevonKirchenlamitz(Zur besseren Erkennbarkeit ist hier und bei den folgenden Karten nur ein
Ausschnitt desStadgebietes dargestellt. Envollumfassende Karte findet sich im digitalen Anhang

dieses Berichtes.)

] ﬁw&v

Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:

Tl © Stadt Kirchenlamitz
eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH,
/ Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Warmedichte Weitere Informationen
keine Angabe [ Gemeindegrenze Kirchenlamitz
<=70 MWh/ha
71— 175 MWh/ha N
176 — 415 MWh/ha A

416 — 1.050 MWh/ha

B > 1.050 MWh/ha
— —

Abbildungb: KartografischéAuswertung der Warmedichte

1Wie bei der Warmedichte Ublich, wird hier statt dem Endenergieverbrauch der Warmebedarf dargestellt.
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KOMMUNAL

Des Weiteren kann die Warmeliniendichte entlang der StraRenziige berechnet werden. Ublicherweise
werden Warmenetze ab Warmeliniendichten von etwa 7A0000 kWh pro Trassenmeter realisiert.
Unter Beriicksichtigung der Warmebedarfsreduktion bis 2040 (siapi#gkSzenario), dem Anschluss-
grad von i.d.R. maximal 80und den hinzukommenden Hausanschlussleitungen wurde in diesem Be-
richt ein Grenzwert vori.800 kWh/m gewahlt, um potenziell fir Warmenetze geeignete Gebiete zu
identifizieren. Dieser Grenzwert deckich mit den Annahmen des Leitfadens des KWW. Untenste-
hendeKartezeigt die entsprechende Grafik fidirchenlamitz
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Wiarmedichte (StraRenabschnitt) ~ Weitere Informationen

keine Angabe [ Gemeindegrenze Kirchenlamitz
e <= 1.000 kWh/m *a

1.001 - 1.500 kWh/m *a N

1.501 - 2.000 kWh/m *a A

2.001 - 3.000 kWh/m *a
s 3.001 -4.000 kWh/m *a [— —
e > 4.000 KWh/m *a 0 0,5 1

Abbildung6: KartografischéAuswertung der Wareliniendichte entlang der StraRenzige
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5.2.2. Endenergie WarmeachErergietrager

Die erhobenen Daten von Energieversorgern und Schornsteinfegern ermdoglichen eine Analyse des
Warmeverbrauchsiach Energietragern (vgintenstehende Abbildung InKirchenlamitaverden ca.
17 % des Warmeerbrauchsdurch Erdgas un80% mit Heizol gedeckt¥Warmenetze machen einen

Anteil vonl %aus(vollstandigdurchBiogas gedeckt Der Anteil erneuerbarer Warmeversorgéliggt

bei etwa30% Damit basierefr0%der Warmeversorgung auf fossilen Energietragern.

Dera dzy 6 S| | y Yist 8adlurchbédin§tAdass in der automatisierten Analyse nicht jedem Ge-
baude(teil) ein Energietrager zugeordnet werden konnte. Dias.&turchzu grob aggregiertdgh-
lende oder luckenhafte Schornsteinfegeder Verbrauchsdatemerursacht

= Unbekannt
m Ol

Gas
M Biomasse
W Strom

B Warmenetze

6,3%
2GWh

Abbildung7: Endenergie Warmén GWh/a) naclienergietragern

Aufgrund datenschutzrechtlicher Vorgaben der verwendekahrbiicher konnte der ©und Bio-
masseverbrauch nur auf Gemeindeebene abgeschatzt werden. Dies erfolgte gemal derBBISEKO
dard. Aus ebendiesem Grurigt auchdie Erstellung einer aussagekraftigen Karte zum vorherrschen-
den Energietrager je Gebaudeblauks den Kehrbuchdatemcht mdglich weshalb stattdessen Daten

aus [Zensus 2022] verwendet wurden. In untenstehender Abbildung ist der Anteil je Energietrager als
100mGitter dargestellt.in der Kartelassen sictauf3erhalb des Kernortgor allem hohe Anteile an
Heizdlerkennen. Im Ortskerrst die Verteilung an Heizdlind Gakeizungen etwa ausgeglicheDie
fossilen Heizélund Gasheizungen werdesr allemdurch Minderheitsanteilean Holzheizungen er-
ganzt.

2 Hierbei sind auch die Erneuerbaren Anteile des dt. Strommixes und der Warninzetzgung beriicksichtigt.

. . . Seite23
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Wohnungen nach Energietrdager des Gebaudes in %
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Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dI-de/by-2-0
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weitere Geodaten:
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Weitere Informationen
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_:—km

Abbildung8: Kartografische Auswertung des Energietrageranteils im 1G0er. Quelle [Zensus 2022}
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5.2.3. Endenergie Warme nach Sektoren

Die Aufteilung des Warnverbrauchsiach Sektoren zeigt, dass dérerwiegende Anteilca.92 %) des
Warmeverbrauchsauf den Sektomprivates Wohnenentfallt. Der Sektor GHD (Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen) und Industrie bendtigt. 620des Warmeverbrauch®ieoffentlichen Gebaudeer-
ursachen etwéd %des Warmeerbrauchs.

|

Endenergiebedarf Wohnen
Warme m GHD und Industrie
53 GWh/a i
= Offentlich
92%

Abbildung9: Endenergie Warmén GWh/a) nach Sektoren

Untenstehende Abbildungeigt die Energietragerverteilurig denjeweiligenSektoen. Es wird deut-
lich, dass die Sektoren Wohnend GHDu. IndustriegroRtenteilsdlversorgt sind, wéhrender Bereich
der offentlichen Gebaudeollstandiggasversorgt ist
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Abbildungl0: Endenergie Warmén GWh/a) naclinergietragernund Sektoren
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5.3. Gebaudebestand

5.3.1. Sektoren

Die rdumliche Verteilung der Gebaudesektoren istritenstehender Abbildung dargestellt.
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MhStrage—N— > (| - ) Hintergrundkartendienst:
=% ‘ A © DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dI-de/by-2-0
= l : Z | weitere Geodaten:
S ; \“ |

9

© Stadt Kirchenlamitz
eigene Erhebungen:

— . ° \ { endura kommunal GmbH,
| ‘ ‘ . Lo~ . '

- ——\ Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Gebaudekategorien

Il Gebaude fur offentliche Zwecke

[ Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie

Bl Gesundheits- und Pflegeeinrichtungen N

[ Wohnen A
I Sonstiges
Nicht relevant — —
m
0 50 100

Abbildungll: Kartografische Auswertung der Geb&audesektoren

5.3.2. Wohngebaudetyp

Die Klassifizierung der Wohngebéaudetypen erfolgthand der geometrischen Merkmale der Grund-
risseund Dachformersowie der daraus abgeleiteten Attribute. Zur Ermittlung der Gebaudehdhen
wurden 3DModelle(LOD2herangezogen, aus denen wiederum die Anzahl der Stockwerke abgeleitet
wurde.

. . . Seite26 i _
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Einteilung nach Geb&audehdhe und Wohneinheiten
1 Hochhausemerden als solche klassifiziert, wenn sie mindestens acht Stockwerke aufweisen.

71 Liegt die Hohe unterhalb dieser Grenze, erfolgt die Differenzierung anhand der geschéatzten
Anzahl der Wohneinheiten, die auf der geometrisch abgeleiteten Wohnflache basiert:

o Mehrfamilienh&user:3 bis 12 Wohneinheiten
o Wohnblocke mehr als 12 Wohneinheiten

1 Gebéaude mimaximal zwei Wohneinheitenverden abhangig von ihrer Lage weiter unterteilt:
o Ein/Zweifamilienhauser

o Doppel Reihenhauser

E.l)v'

Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Stadt Kirchenlamitz
eigene Erhebungen:
/ endura kommunal GmbH,
Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Gebaudetypen Weitere Informationen
Vorwiegend Ein- bis Zweifamilienhaus [ Gemeindegrenze Kirchenlamitz
Vorwiegend Doppel-/Reihenhaus
Vorwiegend Mehrfamilienhaus N
Vorwiegend Wohnblock A
Vorwiegend Hochhaus
Vorwiegend Sonstige Gebaude mit Wohnraum p— p—
Vorwiegend Nicht-Wohngebaude 0 0,5 1

Abbildungl2: Kartografische Auswertunder Gebaudgypen
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5.3.3. Gebaudealter

Die Daten zum Gebaudealter konnten bei einem externen Dienstleister zugekauft werden. Die Aus-
wertung zeigt, dasder groRte Anteil der Gebaude iKirchenlamitzor 1949gebaut wurde Insgesamt
wurden rund89,6%der Gebaude vor 1979 und somit vor der 1. Warmeschutzverordnung gebaut.

So ist deDammstandardies grofldten Teils der GebaudeKitchenlamitzhéchsivahrscheinlich sehr
niedrig. Es gibt also ein groRes Potenzial fir eine Verbesserung der Energieeffizienz von Gebauden in
Kirchenlamitz(Siehe entsprechendes Kapitel der Potenzialanalyse.)
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Abbildungl3: Baualter der Geb&ude Kirchenlamitz
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Gebaudebaujahre

_ Nicht eindeutig
Bl \Vorwiegend bis 1948
B Vorwiegend 1949 — 1957
I Vorwiegend 1958 — 1968
[ Vorwiegend 1969 — 1978
Il Vorwiegend 1979 — 1983

o

3

I Vorwiegend 1984 — 1994
B Vorwiegend 1995 — 2001
I Vorwiegend 2002 — 2008
I Vorwiegend 2009 — 2014
I Vorwiegend nach 2015 bis heute
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Weitere Informationen
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Abbildungl4: Raumliche Darstellung der vorwiegenden Baualtersklassémdhenlamitz
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5.3.4. Heizungsalter

Zentrale Quelle der Heizungsalter sind die digitalen Kehrbiicher der Schornsteinfeger. Die Kehrbuch-
daten vonKirchenlamitZonnten tber dadBayerische Landesamt fiir Statidbézogen werden, wel-

ches diese vor Datenlieferung nach Stral3en aggregiert hat. Somit ist nur eine Auswertung der stral3en-
weisen Mittelwerte méglich. Diese sind in untenstehender Grafik dargestellt. Das gBsantt-
AOKyAGGalFf GSNI It SHa g Sindednlithudre SohBagedischa bahdSsarht |

fur Statistikmit 23 JahrerangegebenGemalR Umweltbundesangirreichen Heizungenach 15bis 20
Jahrendas Ende der erwartenden Lebensdauer und sind dann technisch vérBkegibt weiterhin

keine StraRe mit einem durchschnittlichen Heizungsalter von unter 12 Jahren.

Durchschnittliches Alter der Warmeerzeuger je StralRe

20
18
18
16
14
s 12
e 12
g
A 10 9
= 8
N 8 7 7 7
é 6 6
6 5 5
4 3 3 3 3
2 2
""""""" II i Il
P A T A I N R R S . R I B
<3
‘\OQ“ Durchschnittliches Alter (in Jahren)
o

Abbildungl5: Durchschnittliches Heizungsalter je StraRenQueelle:Bayerisches Landesamt fur Statistik

Eine zweckdienliche kartografische Darstellung des Heizungsalters ist aufgrund deayenmadhae
Landesamt fir Statistikerwendeten Datenaggregierung nicht maoglich.

3 https://iwww.umweltbundesamt.de/umwelttippsfuer-den-allitag/heizenrbauen/heizungstausch#®
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5.4. VorhandeneWarmeinfrastrukturen

In Kirchenlamitz ist der Ortskern entlang der Hauptverkehrsachsen und in das nordliche
Siedlungsgebiet durch ein Gasnetz erschlossen. Westlich und sudlich des Ortskerns und die
Ortschaften um das zentrale Siedlungsgebiet sind nicht am Gasnhetz angescHhkispenuntenste-

hende Kartg

Derzeit gibt es iKirchenlamitz eiBiogasMikro-Warmenetz Gesamt werden darib&Gebaude ver-
sorgt,bei denen es sich um Wohngebaude handBliswarmenetz wirdiber eine Biogasanlageer-
sorgt.Gesamwird Uberdie Heizzentrale jahrlich etw@,2 GWranWarmean Verbraucher abgegeben
Die wichtigsten Informationen sind in der folgenden Tabalisammengefasst:

Tabelle9: Eckdaten debestehenda Warmenetes

Netzbezeichnung Biogas MikreWN

GrofR3schloppen
Nummer 1
Ortsteil GrolR3schloppen
Netzbetreiber Privat

Alter des Netzes 20 Jahre
Anzahl Anschluss- 3
nehmer
Warmelieferung 0,2 GNh
Warmeerzeuger 1
Typ Biogasanlage
Warmeleistung 448 kW

. . . Seite31 Ny _
Kommunale Warmeplanunigirchenlamitz “ -0- =

Fachgutachten W@_%FTSS ’ %I




>

endura

KOMMUNAL

=

Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Stadt Kirchenlamitz

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH,

Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Bestehende Warmeversorgung Weitere Informationen
[ Gemeindegrenze Kirchenlamitz
Bestehende Heizzentrale

N
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Abbildungl6: VorhandendVarme-Infrastruktur
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Untenstehende Karte zeigt die derzeit Kirchenlamitzvorhandenen Erdsondenbohrungen geman

Energieatlas Bayern.
e

Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dl-de/by-2-0

weitere Geodaten:
© Stadt Kirchenlamitz
eigene Erhebungen:
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Erdwarmesonden Weitere Informationen

1= [ Gemeindegrenze Kirchenlamitz
I Erdwarmesondenbohrung

R — m

Abbildungl7: Vorhandend&erdsondenbohrungeiQuelle: Energieatlas Bayern
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5.5. Kraft-Warme-Kopplung

Gemal} Markstammdatenregister gibt eskimchenlamitKraftWarmeKopplungsanlagen (KWK) wie
z.B. Blockheizkraftwerke (BHKWSs) mit einer thermischen Gesamtleisturi®@&W (siehe untenste-
hende Tabelle).

Tabellel0: KraftWarmeKopplungsanlagen iKirchenlamitz

KWk Nennleistung Nennleistung Vollbetriebsst. Strom+ Warme-
Anlagen Elektrisch Thermisch erzeugung nutzung
Biogas 600kW 488kW 3.245h/a  1.950MWh/a 1.580MWh/a
Erdgas u.a. 5kwW 12kw 3.000h/a 14MWh/a 37MWh/a
Summe 605kW 500kW 1.961MWh/a 1.617 MWh/a

Bei Biogasanlagen werden die BHKWs in der Regel stromgeflihrt betrieben, d.h. der Fokus liegt auf der
{GNRBYSNI Sdz3dzy3z 2 NN¥S ¥FNf f%iderefzeugtan i meSnerdinih Bedz] G &
Biogasanlage selbst fir Fermenterheizung u.a. benétigCircthenlamitaverden zuden0,2 GWh in
Warmenetzen genutzGemal Energieatlas Bayern erzeugen die Biogasanlaféchienlamitztwa

2 GWh/a Strom, die gemittelte Vollbenutzungsstundenanzahl betragt se2tbh/a.

BHKWs in (WohijiGebauden und Warmenetzen werden ublicherweise warmegefihrt betrieben. Sie
laufen also nur, wenn auch Warme benétigt wirdie gesamte erzeugte Warmemenge wird genutzt.
Ausgehend vor.000 Vollbenutzungsstunden ergibt sich eine jahrliche Stromerzeugungldon
MWh/a und eine Warmenutzung va3i”7 MWh/ades BHKWs irKirchenlamitz

In Summe ergibt sich fur die K¥Wilagen inKirchenlamitzeine Stromerzeugung/on etwa 2 GWh
elektrisch und eine Warmenutzung vor2 GWh.

Die Biomass®HKWs sind zudem in untenstehender Karte dargestellt.

= : . Seite34 . _
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Abbildungl8: BiomasseBHKWs: Standorte und thermische Nennleistungen
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5.6. TreibhausgasBilanz

FurKirchenlamitavurden fir dasReferenzjah2022 Treibhausgasemmissionen vat.627t CQ fur

die Warmeerzeugung ermittelt. Entsprechend der Methodikvorgaben des Warmeplanungsleitfadens
wurden keine C@Gutschriften flir die Stromerzeugung bertcksichtigt. Die Aufteilung der Treibhaus-
gasemmissionen auf die Sektoren ist in untenstehendem Diagramm dargestellt.

CO2-Emissionen der Warmeversorgung 2022 [t/a]

14.000
12.000
10.000
8.000
M Sonstige
6.000 .
m Offentlich
4.000
GHD und
Industrie
2.000 B Wohnen
0
2022
Sonstige 17
Offentlich 168
GHD und Industrie 985
Wohnen 10.456

Abbildungl9: Treibhausgasbilanz der Warmeversorgung

5.7. Auswertungen der Unternehmensfragebogen

In Kirchenlamitavurden gemeinsam mit deStadiverwaltung7 potenziell abwarmerelevante Unter-
nehmenausgewéhlt und durch endura im Namder Stadtangeschrieben3 Unternehmen haben
geantwortet und den Abwarme&ragebogen ausgefu(lAuswertung siehe folgendes Kapitel.). Aus Da-
tenschutzgrinden kénnen in diesem Bericht keine unternehmensspezifischen Details genannt werden.

.. . . Seite36
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6. Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die Mdglichkeiten/Potenziale zur Energieeinsparung im Ge-
baudebestand sowie der Energieerzeugung fur Warme und Strom untersueHhPoenziale zeigen

die Moglichkeiten aufmit welchen Energietragern einaukinftige Versorgungit Warme erfolgen

kann

Fur die Potenzialanalyse wurden, basierend auf 6ffentlich zuganglichen Datenquellen, Studien und Ex-
perteninterviews, die technischen Potenziale der wichtigsten im Untersuchungsgebiet erschlieRbaren
erneuerbaren Warmequellefbspw. Solarthermie und Holzenergiedmittelt und raumlich visuali-

siert. Zugleich wurdedie Potenziale an regenerativ&tromerzeugungbspw. Photovoltaik und Wind-
energie)erhoben?

6.1. Erlauterung der Potenzialdefinitionen

AlstheoretischesPotenzialwerden jene Potenziale bezeichnet, die in der betrachteten Region physi-
kalisch vorhanden sind, beispielsweise die gesamte Strahlungsenergie der Sonne oder die Energie des
Windes auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Abbildung20: Definition der Potenzialbegriffe

Das Potenzial, das in einer technischen Anlage (z. B. Windturbine) nutzbar ist, viechalsches
Potenzialbezeichnet. Dieses wird in der durchgefihrten Analyse pro Energiequelle bestimmt. Dabei
handelt es sich um den Teil des theoretischen Potenzials, der unter Einbeziehung der rechtlichen Rah-
menbedingungen und technologischen Mdglichkeiten nutzbar gemactdemekann. Es ist somit als

4 Als Basis fur die Potenzialanalyse wurde eine stufenweise Eingrenzung der Potenziale vorgenommen,
die anden Handlungsleitfaden Kommunale Warmeplanung der KN\AWAW2024] angelehnt ist.

u . . Seite37
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Obergrenze anzusehen. Einige Restriktionen innerhalb der Definition des technischen Potenzials sind
jedoch gestaltbar (weiche Restriktionen). Andere Restriktionen sind jedoch gesetzlich oder technisch
fest definiert und daher nicht gestaltbar (harte Rddidnen). Um die Bandbreite des Potenzials auf-
zuzeigen, wird dagchnische Potenzialveiter differenziert in:

y Bedingt geeignetes Potenziahter Anwendung von ausschlie3lich harten Restriktionen: Die-
ses Potenzial stellt die zuséatzlich verfligbare Energiemenge dar, wenn dern iNaturten-
schutz der gleiche oder weniger Wert eingeraumt wird, wie bzw. dem Klimaschutz; beispiels-
weise indem Wing Photovoltaik und Solarthermieanlageauchin Landschaftsschutzind
FFHGebiete errichtet werden.

y Gut geeignetes Potenziainter Anwendung von hartennd weichen Kriterien: Dieses Poten-
zial unterscheidet sichvodema 6 SRAyYy 3G 3ISSAIySGSy t20SyT Alfa
demNaturdzy R ! NIi Sy aOKdzil 3ANHzyRaANGT Et AOK SAYy allf Al
deshalb die verfugbare Flache zur Nutzung von erneuerbaren Energien verringert.

Gebiete mit harten Ausschlusskriterien, z.B. vorgegebene Abstande zu

A Wohngebieten

Gebiete mit weichen Ausschlusskriterien, z.B. Natur- und Artenschutz

el S ist gleichwertig oder weniger wichtig

Gebiete durch technisches Kriterium besonders geeignet, z.B. hoher
Auslastungsgrad oder hoher Wirkungsgrad

gut geeignet

Abbildung21: Kategorisierung des technischen Potenzials

Wird dieses Potenzial unter Berlicksichtigung der Wirtschaftlichkeit weiter eingegrenzt, so spricht man
vomwirtschaftlichenPotenzial Dies beinhaltet Materialund ErschlieBungskosten sowie Betriebskos-
ten und erzielbare Energiepreise. Hierflir muss also definiert werden, was als wirtschaftlich erachtet
wird.

Die tatsachliche Umsetzbarkeit hangt von zusatzlichen Faktoren ab. Diese umfassen beispielsweise Ak-
zeptanz oder kommunale Prioritéaten. Werden diese Punkte berlicksichtigt, spricht mareatisrer-
barenPotenzial5 A S&4Sa G6ANR KNdzZFA3 | dzOK Ffa oLINY{lGAaOK yd
Potenzialanalyse in der kommunalen Warmeplanung

Bei den hier dargestellten Potenzialen handelt es sich Giberwiegend um technischértsotiaftliche
Potenzialdarstellungen.

Basierend auf dem Leitfaden der kommunalen Warmeplanung der KKWW2024] wurdenfulr die
Potenzialbestimmung tberwiegend Indikatorenmodelle benutzt. Hierbei werden alle Flachen analy-
siert und mit spezifischen Indikatoren (z. B. Windgeschwindigkeit oder solare Einstrahlung) versehen
und bewertet. Die Schritte zur Erhebung des Potenzials elgdride

1. Erfassung von strukturellen Merkmalen aller Flachen des Untersuchungsgebietes

2. Eingrenzung der Flachen anhand harter und weicher Restriktionskriterien sowie weiterer tech-
nologiespezifischer Einschrankungen (beispielsweise MindestgréRen von Flachen)

3. Berechnung des jahrlichen energetischen Potenzials der jeweiligen Flache oder Energiequelle
auf Basis aktuell verfiigbarer Technologien

u . . Seite38 Ny _
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Gebietserfassung Abzug der Berechnung der

Restriktionsflachen Potenziale

Abbildung22: Grafische Darstellung des verwendeten Indikatorenmodells

Diein den folgenden Unterkapiteldargestellten Kartenausschnitte zeigen Bietenziale die anhand

der zur Verfugung stehenden Daten bestimmt wurdenden ausgewiesenen Bereichsteht einer

Nutzung nach aktuellem Kenntnisstand weder nach technischen noch nach wirtschaftlichen Kriterien
etwasim Wege Das bedeutet, dass auf diesen Flachen die Errichtung vgrSBMrthermie oder
Windkraftanlagen nach technisatirtschaftlichen Kriterien grundséatzlich moglich ist. Auch hier wer-

RSy RAS 2o 3o . SANARTFS a3dSSAAyGlUSEta20FABEBY &S dzy
gestelt. DieRIF NESa(GStf Sy t2GSyTAFfS adStftSy yAaAOKi Rl a
bspw. einige Potenzialflachen auf derzeit landwirtschaftlich genutzte Flachen ausgewiesen. Eine Nut-
zungsanderung und eine Bereitschaft der FlacheneigentimerFlkighen zur Verflgung zu stellen

wurde im Rahmen der kommunalen Warmeplanung nicht gepriift. Das realisierbare Potenzial liegt
deshalbniedriger als dimachfolgend dargestellten Potenziale.

6.2. Solarthermie

Bei der Solarthermie wird die Strahlung der Sonne genutztijlbenSolarkollektoren (z. B. Réhrenkol-
lektoren oder Flachkollektoren) direkt Warme auf einem Temperaturniveau zwiscH&h@d 150C
Zu erzeugen.

6.2.1. Freiflachen

Zur Bestimmung der Flachen fir Freiflact&oslarthermie und FreiflachelV (siehe dortiges Kapitel)
wurde die Potenzialanalyse des Enet@jttas Bayern des bayerischen Landesamts fur Umwelt (LfU) als
Basis genutzt. Dort wurderi@lPotenzialflachen werden basierend auf einheitlichen bayerischen Vor-
gaben und Geodaten austerschiedlicher@uellen {ur Detailssiehe Kriterienkatalog t -Breiflachen-

1 dzf A & & SAtlas Bay&m&stintnt Beim Kriterienkatalog wurdama. die vom StMB mit StMUV

und StMWiabgesimmten Hinweise zur "Standorteignung” (Stand 12.03.2024) berticksichtifgrn
passende Geodaten fiir die genannten Flacimeginem bayernweiten Standaxerfiigbar sindin un-
tenstehender Abbildung lasst sich beispielhaft die Klassifizierung der Schutzgebiete als Kriterium fr
die Bestimmung von Freiflachdtotenzialen betrachten:

Flachen- | Fldchen- | zzgl. Schutzab- | Daten-
farbe kategorie stand (inm guelle *
Naturschutz

EA8 |Naturschutzgebiete - Ausschluss - Lfu
£A8 | Nationalparks - Ausschluss - LfU
£8 |Nationale Naturmonumente - Ausschluss - Lfu
EAB |Biosphdrenreservate: LfU

- Kernzone - Ausschluss

- Pflege- und Entwicklungszone gelb bedingt geeignet
Biotope (Alpen, Flachland, Stadt, Militér) - Ausschluss - LfU
Flachenhafte Naturdenkmale -- Ausschluss - LfU
Geschiitzte Landschaftsbestandteile - Ausschluss - Lfu

Datensatze nach Themenbereichen |

Abbildung23: Beispielhafter Ausschnitt aus dem Kriterienkatalog deP&té¢nzialanalysdes Energieatlas Bayern (Bereich
Naturschutzf dz RSy S5 iSyaNiGl Sy RGNBAYE NRAKS y SiBOKY Sy IS RENS it 2aa Sy
Quelle: Energiétlas Bayern, LfU.

N . . Seite39
Kommunale Warmeplanunigirchenlamitz A

== _:¢:_ ?4.‘
Fachgutachten “ﬁﬁ 1)) @V?DDJE




=
[]?E'i! endura

KOMMUNAL

LY 0SRAy3Iid 3SSA3IySGSy t20SyT ALt &airAyR | dzOK Cf NOK
a2 SAOKS wSaldNRlUAZ2YAINRGSNASYa AY @2NRISY YILAGS
chen auBerhalb von Schutzgebieten enthalten.

Die SolarthermieC NBEA Tt NOKSy & A y-ReiflSchefi. Das{bedéuie és &ind Qr8nd3atzlich

die gleichen Flachen, aber es wurden zuséatzlich alle Flachen herausgefiltert, welche mehr als 500 m
von WarmenetzEignungsgebieteentfernt liegen Uber einen pauschalen spezifischen Ertrag von

2 GWh pro Hektar und Jahr wurde anschliel3end die Potenzialh6he ermittelt.

Aus den ermittelten Potenzialen wurden zudem die anteiligen Flachen in privilegierten Gebieten ge-
manR BauGB (wie auch bei-Pxéiflachen, siehe dort) bestimmt. Hierfir wurde die zugehdorige Pla-
nungsgrundlage aus dem Enerditas Bayern verwendet (200 m Rat@ifen gemessen vom auflie-

ren Rand der Fahrbahnen von Autobahnen und Schienenwegen mit mindestens zwei Hauptgleisen).

FurKirchenlamitzrgibt sich somit ein Solarthermiereiflachenpotenzialon 246 GWh/a (gut geeig-
net) bis390 GWh/a (bedingt geeignetpie raumliche Verteilung ist in untenstehender Karte darge-
stellt.

Potenzialflachen Solarthermie

Warmenetz-Eignungsgebiete

Bereiche der Warmenetz-
Eignungsgebiete (500m Umkreis)
PV-Privilegierung 200m
Randstreifen (BauGB)

Fir Freiflichen-PV voraussichtlich
geeignete Flachen basierend auf
Kriterienkatalog

Fir Freiflichen-PV voraussichtlich
bedingt geeignete Flachen
(besonders zu priifen) basierend auf
Kriterienkatalog

1700

© Vektordaten Freiflaichen-PV
Eignungsgebiete: Energieatlas - Bayern —
Bayerisches Landesamt fiir Umwelt,
www.Ifu.bayern.de

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung24: Karte derSolarthermieFreiflacherPotenziale
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Die bestimmten Potenziale lassen sich in untenstehender Tabelle betrachten:

Tabellell: Potenzialflachen FreiflacheBolarthermie

Gut geeignet 123ha 6 ha

Bedingt geeignet 195ha 16ha
(inkl. gut geeignet)

6.2.2. Dachflachen

Die Potenzialhthe der Solartherrdachflachen kann tber die von der KB (Klimaschutzund
Energieagentur BadewWlrttemberg GmbH) angegebenétutzungsfaktoren fur PMund Solarther-
mie-Dachanlagen sowie der im Enerditas Bayern ermittelten Potenzialhbhe und beanspruchten
Flache fur PADachanlagen errechnet werden. Nach KBBAX kann angenommen werden, dass bei al-

len Geb&auden tber 50 m2 Grundftéc25 % der Grundflache als Dachflache fur Solarthermie uf6 50

fur PMAufdachpotenziale genutzt werden kénnen. Zusétzlich kann fiir Solarth&eatdbanlagen mit
einem flachenspezifischen Ertragswert von 400 kwh / m2 (Dachflache) gerechnet werden. Die bean-
spruchte Flache fur das technische-B&thpotenzial kann (wie auch die Potenzialhtéhe) dem Misch-
Lddzf G {GNRBY AY a9y SNBASYAE . IF&8SNYy @2N) hNIla Syidyz2y
horige Information zur Berechnung). AnschlieRend wird die bearbpeuFlache mit den oben er-
wahnten Nutzungsfaktoren von PV auf Solarthermie umgerechnet (halbiert), um schlussendlich das
jahrliche Warmeerzeugungspotenzial mit dem o.g. flachenspezifischen Ertragswert (400 kWh / m?) zu
bestimmen.

Daim Rahmen dieser Potenzialermittlung nicht ermittelt werden kamin es auf den einzelnen Ge-

b&auden bauliche, statische oder sonstige weitere Einschréankungen gibt, mdiedéufdachpotemziale

(Solarthermie und PV) zunachasobedingt geeigneiklassifiziert Es wird davon ausgegangen, dass

HKOo RSNJI6S&aGAYYGSYy t2GSyT Al f Ft NOKBeyAbdldich ded SoA SND | N
larthermie-Ertrages mit dem Warmebedarf der Gebaude erfolgRahmender Szenarioentwicklung

(sehe dortiges Kapit@lBei den Potenzialen fiir Solarthermiad PVist zu beachten, dass beide Po-

tenziale nicht gleichzeitig voll ausgeschopft werden kénnen, da dafir die gleichen Flachen zu Grunde
liegen.

Fur Kirchenlamitzergibt sich ein SolarthermiBachpotenzial vor22 GWh/a (gut geeignet) bi84
GWh/a (bedingt geeigngtDie raumliche Verteilung des Potenzials lasst sich im Kapitel e@aéh/
potenziale erkennen.

6.3. Biomasseaund Abfallstoffe

Uber die Einschatzungen desstandigen Forstreviers des Amtes fiir Ernahrung, Landwirtschaft und
Forsten BayreutitMinchberg sowielen Angaben inEnergieatlas Bayern (LfU) wurdéie Potenzial-
hohenzur Biomasse und den Abfallstoffermittelt (siehe untenstehende Tabelld)ie Hohe des be-

reits genutzten Potenzials entspricht der Einschatzung zur energetischen Waldholznutzangtédes
digenForstreviers. Das bedingt geeignete Potenzial umfasst das technische Biogaspotenzial des Ener-
gieatlas Bayern, das Potaal des Hausmills (geschatzt Gber die Einwohneranzahl) und das

N . . Seite41 . _
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Maximalpotenzial der Waldholznutzung. Letzteres wurde aus der Waldflache von etwa 2.270 ha (Sta-
tistik kommunal 2023), einel®% Anteil von Kahlflachen sowie dem durchschnittlichen Waldzuwachs
bestimmt (Einschatzungen vom zustandigen Forstrevier). Das Biogaspotenzial umfasst neben landwirt-
schatftlicher Biomasse auch biogene Abfallstoffe (z.B. Biomdill, krautiges Griingut, etc.).

Tabellel2: BiomassePotenziale

Potenzialart Angabenbzw. Annahmen Potenzial bei energetischer Kurzeinschatzuncg
Nutzung (Warme) Nutzbarkeit
Waldholz Derzeitige energetische Nutzun ca.2,2GWh/a Geeignet

1.000Festmeter

Aktuell keine zusatzliche nach- 0GWh/a Geeignet
haltige Nutzung mdgliclda

stark von zwangsbedingten

Entnahmen abh&ngig

Nutzung des gesamtgahrli- ca.45,8GWh/a Bedingt geeignet
chen Zuwachses vd0 Festme-

ter pro Hektar undlahrzu ener-

getischen Zwecken.

Biogas Gemal} Energieatlas Bayern ca.6,5GWh/a Warme Bedingt geeignet
(Technisches Biogaspotenzial n sowie
mittleren Wirkungsgraden: ca.6 GWh/a Strom
elektr. 39,1 %, therm. 42 %).

Hausmill 0,156 t pro Einwohner und Jahr ca.0,6 GWh/a Warme Bedingt geeignet
[DBU],3.153Einwohner sowie

ca.0,2GWh/a Strom

Somit ergibt sich fliKirchenlamitzein maximalegechnischesBiomassePotenzialzur Warmeerzeu-
gungvon etwab52 9 GWh/ag bei dem allerdings der gesamjtihrliche Zuwachs des Waldes ausschliel3-
lich energetisch genutzt werden wirdand sémtliche Ackeund Griinflichen zur Biogaserzeugung
verwendet werden wirdenDasgut geeignete BiomassBotenzial betragt etwa,2 GWh/a.

Dasmaximaletechnische Potenzial zur Stromerzeugung mit Biogasanlagen b8&&fEWh/a. Dabei
wirden samtlicheAcker und Griunflachen ifKirchenlamitzur Biogaserzeugung verwendet werden.
Nachhaltig und realistischer ware eine Nutzung von etwa 10 % der Ackerflaichen. Die derzeitige Strom-
erzeugung aus BiogasanlagerKirchenlamitbetragt etwa2 GWh/a (siehe Kapitel Bestandsanalyse).
Dabei werden ggf. auch Anbauflachen auf Nachbargemeinden genutzt.

Insbesondere beim Biomassepotenzial kdnnen zukiinftig Nutzungsadnderungen entstehen wodurch
Stoffstrome vermehrt in die energetische Nutzung gelangen kénnen. Eine Abschatzung dieser Entwick-
lung kann nicht durchgefihrt werden, da dies von vielen unbekanra&toFen abhangt

N . . Seite4?2 . _
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6.4. Abwarme

In untenstehender Karte sind die Abwarmepotenzial€inchenlamitzaumlich dargestellt. Die einzel-
nen Potenziale werden in den folgenden Abschnitten erlautert.

Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Stadt Kirchenlamitz
eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH,
-— Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

7

Abwarmenutzung Weitere Informationen
- |age Hauptsammler Kanalnetz ] Gemeindegrenze Kirchenlamitz
W Abwarmequelle N

[ — m

Abbildung25: Karteder Abwarmepotenziale in Kirchenlamitz

6.4.1. Abwasser

Die Warme des Abwassers kann entweder direkt in den Gebauden, in den Abwassersammlern oder
am Klaranlageuslauf genutzt werden. Bei allen Nutzungen vor der Klaranlage muss darauf geachtet
werden, dass die Mindesttemperatur in der Klaranlage nicht unkeitten wird. Somit herrscht eine
Nutzungskonkurrenz zwischen verschiedenen potenziellen Entnahmestellen, die je nach Einzugsradius
der Klaranlage auch auf unterschiedlichen Gemarkungen liegen kénnen.

N . . Seite43 ,
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Potenzial en Auslauf deKlaranlagenAufgrund der am Klaranlagenauslauf hoheraaglichen Tem-
peraturspreizung durch Entzug von Warme aus dem Abwasser, ist das Potenzial dort héher als das
Potenzial im Abwassersammler (im Abwassersammler darf die Temperatur nicht zu sehr abgesenkt
werde, da es sonst zu Problemen im biologischen Klags®innerhalb der Klaranlage kommen kann).

Fur die durchgefuhrte kommunale Warmeplanung wurdengaben der Gemeindeverwaltung bezlig-
lich der Klaranlage Krohenbihlweg bertcksichtigt. Daraus ergibt sicliPitgnzial am Klaranlagen-
auslauf.

PotenzialAbwassesammler Ein ausreichendes Potenzial fir die NutzungAbwasserwarme an den
Abwassersammlerkann inRohrabschnittendentifiziert werden, die die folgenden Bedingungen er-
fullen: Tagesmittelwert bei Trockenwetter ab 10 | Rohabwasser/s, Abwassertemperatur im Winter
Uber 10°C Kanalquerschnitte Gber 400 mm, Gefélle des Kanals von mindestens 1 Promille (ifeu, 2018).

Zur wirtschaftlichen ErschlieBung der Abwasserpotenziale sind eine hohe Heizlast (mindestens 100 kW
= circa 20 Wohneinheiten) und eine geringe Distanz der Warmenutzung zum geeigneten Abwasserka-
nal (i.d.R. max. 100300 Meter) notwendig sind. Die Warmenutmy erfolgt tiber Warmenetze oder

Uber eine Direktversorgung gré3erer Einzelobjekte.

Die Abschéatzung der Abwasdeotenzialhdhen erfolgte iKirchenlamitzanhand der in untenstehen-
der Tabelle aufgefiihrten exemplarischen Stellen tber Faustformeln des DBU und 4.800 Vollbenut-
zungsstunden.

Tabellel3: Abwarmepotenziale aus Abwasser.

Stelle TWIE Warmeentzugsleistung Potenzial
Kanal StelleOrtsausgang 201/s 160kW 0,8GWh/a
Summe 160kwW 0,8GWh/a

6.4.2. Unvermeidbare Abwarme Industrie

Die Abwéarmepotenzialaus der Industrie wurden tber Fragebdgen erhobs&ahe Anhang)m Rah-
men der Datenerhebung bei den Industri;nd Gewerbebetrieben wurdeon keinemUnternehmen
einekonkrete Abwarmemeng Ubermittelt. Ein Betrieb heangegeben, dasdbwérmepotenziale vor-
handen sind, jedoch keine konkreten Angaben zu den Abwarmemengen geise.Unternehmen
sind in den Karten und Plansatzen zur kommunalen Warmeplagiogigfallsausgewiesen.

Eine weitere Identifikation und ErschlieBung von Abwarmepotenzialen erfordert eine tiefergehende
technischwirtschaftliche Untersuchung in Zusammenarbeit mit den jeweiligen Unternehmen, als dies
im Rahmen der kommunalen Warmeplanung méglich war.

5TWL = mittlerer Trockenwetterabfluss in Liter/Sekunde

u . . Seite44 . _
Kommunale Warmeplanunigirchenlamitz A -O- &

Fachgutachten @ @ SS ’ I@}%}j‘[



E_Ig endura

Tabellel4: Ergebnisse der Unternehmensumfrage

Kategorie Anzahl
Angeschriebena@bwarmerelevante Unternehmen 7
AusgefillteFragebtgen

Unternehmen mithohem Abwarmepotenzial(iber 1 GWh)

Unternehmen mitgeringem oder unsicherebwarmepotenzial

R Rk O W

Interesse, Abwarmauszukoppeln

Somit wird im Rahmen der Warmeplanung J@inem Potenziahn HochtemperaturAbwéarme und
1 GWhNiedertemperaturAbwarme ausgegangen. Zur genaueren Quantifizierung der Potenziale sind
tiefergehende Untersuchungen nétig.

6.4.3. AbwarmeBiogasanlagen

Aus den Angaben des Biogasanlagenbetreibers ergibt sichustitzlichesAbwarmepotenzial von
etwal GWh/a, das aktuell tbaten Ruckkuhleabgefihrtwird.

In Summe ergibt sich fi€irchenlamitzin Abwarmepotenzial auabwasser und Bioga&n gesamt
etwa2 GWh/a.

6.4.4. Elektrolyseure

Bei der Erzeugung von Wasserstoff liber grol3e Elektrolyseure entstehen enorme Abwarmepotenziale:
Etwa 20- 25 % der elektrischen Leistung kann als Abwérme mit einem Temperaturniveau von ca. 50
55 °C nutzbar gemacht werden. Die Abwarme bietet sich entepretzur Speisung kalter Nahwar-
menetze oder zur Einbindung in warme Nahwarmenetze an. Aus diesem Grund sollte die lokale Was-
serstofferzeugung und die Warmenetzplanung immer gemeinsam gedacht wetthehdie Standorte

von Elektrolyseuren dort geplant wendewo deren Abwéarme auch sinnvoll genutzt werden kann. Zu-
dem kodnnten Elektrolyseure auch Teil innovativer StromversorgumgsNetzstabilisierungsprojekte

sein und somit die Wirtschaftlichkeit von lokal produzierten Wasserstoff erhéhen, welcher fir lokal
ansassige Unternehmen attraktiv ist.

InKirchenlamitzind derzeit keine bestehenden grof3en Elektrolyseure dambeziiglich@lanungen
bekannt. Bei entsprechenddtianungen sollte die Warmenutzung stehts mitgedacht werden. Zum Po-
tenzial der Wasserstoffnutzung siehe dortiges Potenzialkapitel.

6 Niedertemperaturabwarme muss Uber Warmepumpen auf ein fir Warmenetze nutzbares Temperaturniveau
gebracht werden. Hochtemperaturabwarme kann direkt genutzt werden.
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6.5. Geothermie

Geothermie kann tber unterschiedliche Technologien nutzbar gemacht werden sisrestehende
Abbildung). Auf diese wird in den kommenden Abschnitten eingegangen.

Warme, Kélte, Speicherung & Strom

1. 2. 3. 4, 5.

Erdwarme- Erdwarme- Warme- und Hydrothermales Petrothermales
kollektor/-sonde, sondenfeld Kaltespeicher System System
Brunnen _
B =
Do00] EERE =1=

oooo 000H H 0o

pooo) & SooH B= 800

1+ Grundwasser zur

Trinkwassergewinnung

Wassersperrende
Formation

Ungeeignet fir
Trinkwassergewinnung

35-80°C
1.000 - 2.000 m

100 - 180 °C

hydraulisch gut hydraulisch gering
durchléssig/ \Qder nicht durchlassig
3.000 - 5.000 m

Abbildung26: Verschiedene Technologien zur Nutzung@enthermischeRotenzialenQuelle: Fraunhofer IEG.

6.5.1. TiefeGeothermie

Unter tiefer Geothermie versteht man die Nutzung geothermischer Energie, welche Ubembbies

rungen erschlossen wird. Tiefe Geothermie beginnt bei einer Bohrtiefe von Gber 400 m und Tempera-
turen Uber 20 °C, lblicherweise wird allerdings ab einer Bohrtiefe von tber 1.000 m und Temperatur
ab 60°C von tiefer Geothermie gesprochen. Fur die Warnteumg werden zumeidtydrothermale
Systeme, bei denen warmes/heil3es Wasser aus tiefen Grundwasserleitern zur Speisung von Nahwar-
menetzen genutzt wird, eingesetzt. Bei Temperaturen tber 100 °C ist grundsatzlich eine Verstromung
moglich.

Gibt es keine Thermalwasservorkommen in ausreichend groRen Tiefen, ist nur die Nutzy&i-von
rothermalerGeothermie moglich. Dazu z&hlt beispielsweise dastHigRockVerfahren, bei dem mit
hohem Druck kiinstliche Risse im kristallinen Grundgestein erzeugt werden. Ein anderer Ansatz ist die
Bohrung eines geschlossenen Warmetauschers in grol3er Tiefe. IredbayriGeretsried startete 2023

ein derartiges Pilotprojekt, bei dem il Bohrungen in 4,5 Kilometer Tiefe viele horizontale Strange
ausgehen, die jewils mehr als drei Kilometer lang sind. Aufgrund der enorm hohen Bohrléangen sind
solche Projekte aber nun sehr grof3en Mal3stab und in Kombination mit Stromerzeugung wirtschaft-

lich darstellbar.

Technisch gesehen ist (petrothermale) Tiefe Geothermie also nahezu Uberall mdglich und von der
Energiemenge her theoretisch nahezu unbegremztaber mit enormen Investitionssummen
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verbunden. FuhydrothermaleWarmegewinnung weist der bayerische GeotherAteasim Bereich
der Gemarkung voKirchenlamitkein Gebiet mit glinstigen Verhaltnissen azisr Abschatzung des
Potenzials an petrothermaler tiefer Geothermie sind vertiefte Untersuchungen notwendig.

KIRCHENLAMITZ

Zollim Fichteigebirge

Legende
MARKTLEUTHEN
Dynamische Legende aus

Tiefe Geothermie

WEISSENSTADT

Roslay

Abbildung27: GeothermieAtlas Bayern, Potenzial Tiefe Geothermie. Quelle: www.umweltatlas.bayern.de
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6.5.2. Oberflachennahe Geothermie

Im Vergleich zur tiefen Geothermie benétigt die oberflachennahe Geothermie mit maximal 400 m
deutlich geringere Bohrtiefen. Fir die wirtschaftliche Errichtung werden im privaten Bereich jedoch
meist Tiefen von 100 m nicht Gberschritten. Bei der oberflacia¢en Geothermie reicht die gefor-

derte Warme des Untergrunds nicht fiir eine direkte Nutzung aus. Eine Warmepumpe verwendet die
geothermisch im Jahreszyklus nahezu konstante Untergrundtemperatur von etwa 10 °C und hebt
diese auf Ubliche Vorlauftemperatureson 35 °C bis 60 °C an. Der Vorteil einer Warmepumpe im Be-
trieb mit oberflachennaher Geothermie im Vergleich mit einer Mirmepumpe ist eine héhere
Jahresarbeitszahl und damit ein geringerer Stromverbrauch aufgrund der konstanteren Temperatur
des Untergunds im Vergleich zur Umgebungsluft.

Die oberflachennahe Geothermie kann Uber drei Arten erschlossen welddwarmekollektoren
Erdwarmesonden und GrundwasserbrunnEndwarmesonderentnehmen dem Untergrund in ei-

nem geschlossenen Kaltekreislauf mit senkrechten, 10 bis 400 m tiefen Bohrungen die Warme. Bei
der Verwendung eines offenen Systems widindwassefiber eine bis zu 50m tiefe Bohrung einem
Brunnen entnommen, der Warmepumpe zugefiihrt und an anderer Stelle des Grundstticks lber eine
zweite Bohrung zuriickgefiihErdwarmekollektorenentnehmen dem Untergrund in wenigen Me-

tern Tiefe (meist knapp unterhalb der Frostgrenze) tiber flachig verlegte Rohre die Warme.

Die folgenden Karten stammen aus dem Umweltatlas Bayern und geben eine Ubersicht zur Standort-
eignung der oberflachennahen Geothermie (a), den Bohrrisiken und Stérungszonen (b) und der Ge-
steinsausbildung bis 100 m Tiefe (c):

In Kirchenlamitz ist die Nutzung von Erdwérmekollektoren wsdnden im Grof3teil des
Gemeindegebiets moglich. Lediglich die Nutzung von Grundwasserwarmepumpen ist auf die Bereiche
um die Gewasser beschrankt (dunkelgrine Flache)snahmen bilden vereinzelnd die
Trinkwasserschutzgebiete an den nordlichen und westlichema@aunggirenzen, bei Niederlamitz

und ein gréReres Wasserschutzgebiet westlich des zentralen Siedlungsgebietes Kirchenlamitz (rote
Flachen)Zudem kann eaulRerhalb des Kernortdsei der Bohungvereinzeltzu Stérungszonen kom-

men (siehe b)In 100 m Tiefe ist auf dem gesamten Gebiet KirchenlamitZestgestein zu rechnen
(siehe c)Grundsatzlich lassen sich jedoch sowohl im Kernort als auch in den umliegenden Ortsteilen
gute Erdwarmepotenziale tber oberflachennahe Bohrungen oder Kollektoren nutzen (siehe d).
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Oberflachennahe Geothermie

Standorteignung Oberflachennahe
Geothermie

Erdwéarmekollektoren, -sonden und
Grundwasserwarmepumpen

Erdwarmekollektoren und -sonden

Erdwarmekollektoren und
Grundwasserwarmepumpen

Erdwarmekollektoren

nicht moglich (Wasserschutzgebiet)

| Jipiiy-

nicht moglich (Gewasser)

© Bayerisches Landesamt fir Umwelt,
www.lfu.bayern.de
GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung28: Standorteignung fiir Erdwarmekollektorespnden und Grundwasserwarmepumpen
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Oberflachennahe Geothermie

Storungszonen

- Stérung

- Storung, vermutet
Bohrrisiken bis 100 m Tiefe
[: keine bekannten Bohrrisiken

- Karstgesteine

l: Gesteine mit artesisch gespanntem
Grundwasser

© Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, 3 i
www.Ifu.bayern.de ; \
GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung29: Stérungszonen und Bohrrisiken fiir den Bau von Erdwarmesonden
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¢) Gesteinsausbildung bis 100 m Tiefe:

Oberflachennahe Geothermie

Gesteinsausbildung bis 100 m Tiefe

l:] Festgesteine

I:I Locker- Uber Festgesteinen
:I Karstgesteine

- Gewasser

© Bayerisches Landesamt fur Umwelt,
www.Ifu.bayern.de
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung30: Gesteinsausbildung bis 100 m Tiefe.

d) Potenzialh6he Erdsonden

Die Technische Universitat Minchen (TUM) hat im Auftragbdgsischen Landesamtes fur Umwelt

(LfU)eine bayernweite Potenzialanalyse von Erdwéarmesonden durchgefihrt. Diese basiert im Wesent-
lichen auf den verfligbaren Einschatzungen der Warmeleitfahigkeiten im Untergrund, die vom LfU er-
mittelt wurden, sowie auf den Begrenzungen der Bohrtiefen. Bei démtBéenbegrenzungen ist an-

zumerken, dass fir einige wenige Teilflachen noch keine Bestimmung vorlag. Hier wurde eine Begren-
zung unter Verwendung von Bohrdaten geschatzt und defiriBsitmehr mdoglichen Sonden pro Flur-

stiick wurde das Potenzial auf eineniengallerie mit maximal 20 Einzelsonden beschrébig.ange-

gebenen Potenziale berticksichtigen die in Bayern geltenden Vorschriften und Einschrédnkungen fur die
Nutzung der oberflachennahen Geothermie, wie zum Beispiel Schutzgebiete, Bohrtiefenbegrenzungen

und Abstandsregelungeb. S Af & T dzZNJ aSiK2RA1 11 yySy RSY ! 064a0K
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detaillierte Bestimmung des umsetzbaren Potenzials der oberflachennahen Geothermie zur Einbin-
dungindenEnergie G f & . F@SNYya& RSN ¢!'a Syiy2YYSYy 6SNRSyo®

FurKirchenlamitavurden auf Basis dieser Daten die folgenden Potenzialh6hen ermittelt:

Tabellel5: Potenzialhéhen Erdsonden gemaf vollautomatisierter Analyse der TUM.

Anzahl Sonden 1.583 20.021
Entzugsleistung 8.644kW 106.310kw
Warmepotenzial 15,6 GWh/a 191,4GWh/a

Im Mittel ergibt sich fuKirchenlamitaus diesen Daten eine maximale Entzugsleistung2voifatt je
Meter Erdsonde und eine durchschnittliche Bohrtiefenbeschrankung@ameter.

Die untenstehende Karteeigtdie rdumliche Verortung der von der TUM ermittelten Erdsondenpo-
tenziale. Dargestellt ist die maximale Entzugsleistung in Kilowatt pro Flursttick. Flachen, die innerhalb
von Ausschlussgebieten liegen, diese schneiden, unbebaut sind oder (gemafR LfU) amal max

" Hierbei handelt es sich um die Warmemenge aus den Erdsonden. Hinzu kommt der Strombezug der Warme-
pumpe, der ebenfalls zur Gebaudeheizung genutzt wird (etwa +30 %).
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zulassige Bohrtiefenbegrenzung von 0 m haben sind nicht in die Ermittlung der Potenzialwerte mitein-
geflossen und unterliegen je nach Situation vor Ort ggf. einer Einzelfallprifung.

Potenzialbestimmung Erdsonden
<5 kw

5-10 kW
10-25 kW
25-50 kW
50-100 kW
100-250 kW
250-500 kW
500-750 kW
750-1.000 kW
<1.000 kW

o |

kein Potential

schneidet Ausschlussgebiet

1 RNRRE

innerhalb Ausschlussgebiet

© Vektordaten: Energieatlas - Bayern — TUM
(Lehrstuhl fur Hydrologie, AG Geothermie)
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

0 iy 2km

Abbildung31: Verortung der von der TUM ermittelten ErdsondRaienzialefir Kirchenlamitz

6.6. Umweltwarme
6.6.1. Oberflachengewéasser

Flusse und Seen

In Kirchenlamitzst einegeringeNutzung de Lamitzals NiedertemperatuiWarmequelle fur Warme-
pumpen denkbar. Die hier berechneten Warmemengen stellen nur eine erste, sehr grobe Potenzialab-
schatzung dar, bei dékspekte wie Gewasserschutz nur sehr eingeschrankt bertcksichtigt wurden.

Flussen kann i.d.R. nur maxima&osder Abflussmenge enthommen werden. Es wurde angenommen,
dassder Lamitz arzweiStellemp 2 RS& aVYAGOGf SNBY bASRNAISGI 8ASNI 67
und dieser Teilvolumenstrom um 5 Kelvin abgekihlt wird. Uber einer Vollbenutzungsstundenanzahl

von 4.400 h/a ergibt sich figirchenlamitzin Potenzial der Warmenutzung aus Flissen0@&Wh/a

(siehe untenstehende Tabelle).
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Tabellel6: Potenzielle Warmenutzung aus Flissen.

Lamitz 0,072m?¥/s 75kW 0,7 GWh/a 2

Weiterhin ist auf der Gemarkung von Kirchenlamitz kein See relevanter Gré3e vorhandenkeadass
Potenzial fir Warmeentnahme aus Seen ausgewiesen wird.

FurKirchenlamitz ergibt sich sonmitsgesamein Potenziakus Flisseron etwa0,7 GWh/a.
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Abbildung32: FlieRgewasser und Abflussmesssteftdaue Punkte) im BereidtirchenlamitzQuelle: gkd Bayern

6.6.2. Luft

Da die Umgebungsluft als Warmequelle im Prinmibegrenzt verfigbar ist, wurde dieses Potenzial im
Rahmen der Warmeplanung nicht quantifiziert.
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6.7. Photovoltaik

6.7.1. Freiflachen

Wie bereits im Kapitel zu den Solartherriieeiflachenpotenzialen beschrieben, wird auch das-R:

Tt NOKSY L2 Sy FCANBA TN oNSONG SR/A| QlzA tiesaBay@ra ermittell DaayisSiNMa- S
thodik und den Datenquellen kdnnen der zugehdrigen Meikbeschreibung des bayerischen Lan-
desamts fir Umwelt enthommen werden.

NebenderPMC NBA Ff NOKSy 1 dzt A344S2 RAS RAS t20SyTAlLfS oSN
(siehe Kapitel Solarthermigéreiflachen), werden auch die anteiligen Flachen innerhalb défdrder-

kulisse nach EEG und die privilegierten Flachena@eBauGB uber die hierfir vorhandene Daten-
grundlage im EnergiAtlas Bayern ermitteltWahrend bei EEG6rdekulissedie Potenzialddngs von

Autobahnen und Schienenwegen in einer Entfernung von bis zu 500 m bestimmt weitatedieg
BauGEPrivilegierungeinen Uberbliclder Potenziale in einem Abstandskorridor von 200 m langs von
Autobahnen und Schienenwegen mit mindestens z®eide Informationen werden vom bayerischen
Landesamt fur Umwelt (LfU) automatisieuf Grundlageler verfiigbarenGeodatererstellt.

Tabellel7: Potenzialflachen Freiflachd®v

Gut geeignet 446 ha 33 ha 8 ha 6 ha

Bedingt geeignet 1.845 ha 147 ha 51 ha 6 ha
(inkl. gut geeignet)

Bei den Potenzialen fir Solarthermied PVist zu beachten, dass beide Potenziale nicht gleichzeitig
voll ausgeschdpft werdekdnnen, da dafiir die gleichen Flachen zu Grunde liegen.

Die ermittelten Flachen sind in untenstehender Abbildung (siehe nachste Seite) dargestellt. Mit einer
installierbaren Leistung von 1,5 MW pro ha und einem durchschnittlichen Ertrag von 1.100 kWh / kWp
ergibt sichfur Kirchenlamitzein PVFreiflachenpotenzial voii38 GWh/a (gut geeignet) bi8.046
GWh/a (bedingt geeignet)n der Gemeinde werden zudem aktuélha mit FreiflachesPhotovoltaik

in der Nahe von Rauntengriinbeplant, die sich im gujeeigneten Bereich des Energitlas Bayern
befinden.
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Potenzialflichen Photovoltaik

- Fir Freiflachen-PV voraussichtlich
geeignete Flachen basierend auf
Kriterienkatalog

Fiir Freiflachen-PV voraussichtlich
bedingt geeignete Flachen
basierend auf Kriterienkatalog
PV-Privilegierung 200m
Randstreifen (BauGB)
PV-Forderkulisse 500m
Randstreifen (EEG)

] 2

© Vektordaten Freiflichen-PV
Eignungsgebiete: Energieatlas - Bayern —
Bayerisches Landesamt fir Umwelt,
www.Ifu.bayern.de

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung33: Karteder P\¢FreiflacherPotenziale

6.7.2. ParkplatzPV

Neben Freiflachen bieten sich auch Parkplatze als techniscPetYzialflachen an. Diese unterschei-

den sich zur P¥reiflache dadurch, dass sie sich ausschlief3lich auf bereits vorhandene Parkplatze er-
strecken und uber eine Uberdachung mit-Rddulen belgt werden kénnen. Potenzielle Parkplatze
wurden anhand von Alkisind OpenStreetMap-Daten identifiziert sowie deren Flache bestimmt.

In Kirchenlamitkonnte kein Parkplatz mit einer Mindestgréf3e von 1.000 m2 bestimmt werden. Grund-
satzlich kénnen auch kleinere Parkplatzflachen miM®dulen Uberdacht werden. Da in der Praxis
jedoch nur selten der komplette Parkplatz tberdeckt wird, kdnnen hier nur gefyPotenziale ge-
hoben werden. Zudem muss standortbezogen die Wirtschaftlichkeit bei hohen Investitionskosten der
Uberdachung in Relation zu realisierbarenBWagen gepriift werden. Ein entscheidender Faktor der
Wirtschaftlichkeit isein mdglichst hoher Anteil an direkt vor Ort verbrauchtem Strom.

6.7.3. Dachflachen (PV)

Fur die Bestimmung der Potenziale der Aufd&shwurde die entsprechende Potenzialanalyse des
Energieatlas Bayern genutfie dortigen Berechnungen basieren auf dem -8i2baudemodell von
Seite56
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Bayern. Fur die Einstrahlungsanalyse wurden Wetterdaten von PVGIS des EU Science Hub verwendet.
Details zur Methodik kénnen im EnergMlas Bayern in der dazugehorigen Information zur

. SNBOKyYydzyd RS&a aAadalOKLMz Ga {GNRPY oa9ySNAASYAE . I &8
Wie bei den SolarthermiBachflachenwird davon ausgegangen, dass 2/3 der bestimmten Potenzial-

Tt NOKSY NBIFfAaAiASNDI NI . Rargesteliteh @otenzibldzlieged Geb fleichfed G & &
Dachflachen wie den SolartherrrRotenzialen zugrunde. Eine volle Ausschépfung beider Potenzialho-

hen ist daher nicht mdglich.

In Kirchenlamitzrgibt sich ein PMufdachpotenzialon 18 GWh/a (gut geeignet) ba7 GWh/a (be-
dingt geeignet)Die AufdacHPotenzialhbhen sindochmal in folgender Tabelle zusammengefasst:

Tabellel8: Hohe der AufdacRotenziale

AufdachPotenziaé Gut geeignet Bedingt geeignet

Solarthermie 22GWhl/a 34 GWh/a

Photovoltaik 18GWh/a 27 GWhl/a
Seite57
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Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:

= e © Stadt Kirchenlamitz
. { 5 eigene Erhebungen:
! ! endura kommunal GmbH,
Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Installierbare Leistung Weitere Informationen
(PV auf Dachern) [kWp ]

<=100 [ Gemeindegrenze Kirchenlamitz
101 - 200

201 - 500 A
501 - 1.000
> 1.000
— —

Abbildung34: Karte dePotenzighthender AufdachPV.

6.8. Windenergie

Auf Grundlageder im EnergiéAtlas Bayern verdffentlichten Vorrangnd Vorbehaltsgebiete fir die
Nutzung von Windenergie wurdemdgliche Standorte mithilfe von Abstandsellipsed@0Q m zum
Hauptwind aus sudwestlicher Richtung und 400 m zum Nebenwunahtifiziert Uber den Standort-
ertrag in 140 m Hohe (auch im Energigas Bayern) wurden anschlieRend Energieerzeugungspoten-
ziale fur alle potenziellen Standorte bestimmt. Neben einem Rotordurchmesser von 148 m und einer
Nennleistung von 5 MW kdnnen weitere Details Batenaufbereitung und Methodik auf der zugehdo-
rigen Seite des Energigtlas eingesehen werden.

Untenstehende Abbildung zeigine Potenzialflache fir WindenergieanlagemStiden von Kirchenla-
mitz, welche auclals Vorranggebiet ausgewiesen gusatzlictwurde nordlichdes Kernortegin wei-
teresPotenzialgebiebeplant, bis das Vorten durch einen Blrgerentscheid é&4.11.2024 gestoppt
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wurde.DasnérdlichePotenzialgebieist in die Potenzialanalyseifgenommen wordenda es aus tech-
nischen Gesichtspunktdiir die Errichtung volwVindenergieanlagen geeignet wate sudlicheraus-
gewiesenen Vorranggebiet wirdénhAnlagen (gut geeignes Potenzidlbzw.4 Anlagen (bedingt ge-
eignetes Potenziaflatziert werden kdnnen. ImdérdlichenPotenzialgebiet wurden 3 Anlagen bis zum
Stopp des Projektes beplant (gut geeignetes Potenziaf)d&wGemarkung voKirchenlamitzrgibt

sich damit eifmaximalesbedingtgeeigetes Potenzialon etwa7 Anlagen mit einer Gesar8trom-
erzeugung vori01 GWh pro JahrDas gesamte bedingte Potenzial reduziert sich mit der Anzahl an
mdoglichen PotenzialrAumen sowie platzierten Standorten.

Potenzialflichen Wind

Vorranggebiet fir die Errichtung
von Windenergieanlagen

© Vektordaten Vorranggebiete: Energieatlas -
Bayern — Bayerisches Landesamt fir Umwelt,
www.Ifu.bayern.de

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung35: Karte der Potenzialflachen Windenergie.

6.9. Wasserkraft

Auf der Gemarkungirchenlamitzdefinden sich laut Marktstammdatenregister derzZegineWasser-
kraftanlagen.Somit ergibt sich auch keine aktuelle Stromerzeugéngh derEnergieAtlas Bayern
weist furKirchenlamitkein WasserkrafAusbaupotenzial aus.
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6.10. Wasserstoff

Wasserstoff gilt als Energietrager der Zukunft und als Schliisselelement der Energiewende, dem eine
groRe Bedeutung fur die Erreichung der nationalen Klimaziele zugerechnét Wiadserstoffkann

dabei in unterschiedlichsten Sektoren wie bspw. im Verkehr, in der Che®las und Stahlindustrie,

aber auch im Energi@eind Warmesektor eingesetzt werdewWird Wasserstoff dabei klimafreundlich
bspw. mittels Elektrolyskergestellt, hat er das Potenzial, die £Ednissioneiin den unterschiedlichen
Sektorendeutlich zu verringernZusatzlich bieten insbesondere Elektrolyseure die Méglichkeit als fle-
xible Last die schwankende Erzeugung voruRd Windenergieanlagen auszugleichen und somit Ab-
schaltungen von EEnlagen zu vermeiden.

Die nationale Wasserstoffstrategie (2020) und deren Fortschreibung (2023) formulieren ambitionierte
Ziele wie bspw. den Aufbau von nationalen Elektrolysekapazitaten von 10 GW Leistung, der Anpassung
des regulatorischen Rahmens und dem Aufbau eines Waseffkeshnetzes bis 2030 Letzteres

wurde im Oktober 2024 genehmigt und bietet somit zukinftig die Basis fir einen nationalen Wasser-
stoffmarkt sowie eine Versorgung speziell von industriellen (GAdhehmerr’.

Bei der Nutzung von Wasserstoff zur Dekarbonisierung einzelner Sektoren werden aufgrund der aktu-
ell noch deutlich héheren Kosten gegentiber Erdgas voraussichtlich vor allem jene Anwendungsfelder
als erster Wasserstoff nutzen, bei denen die Differenzkostemgedrigsten sind und/oder die sich

nicht elektrifizieren lassen. Diverse Studien weisen in diesem Zusammenhang vor allem auf den Ver-
kehrssektor oder die Glasnd Stahlindustrie hin. Auch wenn entsprechende Branchenverbande wie
der DVGW regelmafiig den Wees deutschen Gasverteilnetzes betonen, wird eine Nutzung von Was-
serstoff in der Warmeversorgung von Gebauden zum aktuellen Zeitpunkt oftmals kritisch gesehen, da
hier andere klimaschonende und kostenglinstigere Alternativen bestéh&Zndem gibt es bisher

keine politischen und wirtschatftlichen Anreize, Wasserstoff in der Warmeversorgung einzusetzen.
Sollte Wasserstoff in Zukunft in groBen Mengen und zu deutlich niedrigeren Kosten zur Verfiigung ste-
hen, wirde sich diese Einschatzungsgmechend andern.

Von der nachsten Neubauleitung des im Oktober 2024 genehmigten Wasserstoffkernnetzes liegt die
Stadt Kirchenlamitz in etwa 10 bis 15 km entfernt (siehe Abbildung auf der nachsten Beiteder
raumlichen Nahe wird das Thema Wasserstoff flir die Warmeversoigufigchenlamitzoraussicht-
lichkeine relevanteRolle spielen, das hierkeinegroReren Industriebetriebegibt und zudendie Ein-
wohnerdichtevergleichsweisgeringist.

8Vgl.Prognos, Okdnstitut, Wuppertatinstitut (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045. Wie Deutschland seine
Klimaziele schon vor 2050 erreichen kardusammenfassung im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitat, Agora
Energiewende und Agora Verkehrswende

9 https://iwww.bmwk.de/Redaktion/DE/Wasserstoff/Dossiers/wasserstoffstrategie.html

10 hitps://Iwww.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaestundGas/Wasserstoff/Kernnetz/start.html
11vgl. u.aPotenzialatlas Power to Gas, dena, 2016
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Abbildungl: Das im Oktober 2024 genehmigdi¢asserstoffkernnetmit einer Gesamtleitungslange von 9.040 km im sudli-
chen Teil Deutschlaed

6.11. EinsparPotenziale
6.11.1. Warmebedarfsreduktion in Gebauden

Die Sanierung des Gebaudebestands reduziert den Warmebedarf deutlich. Das Sanierungspotenzial
derWohngebauddr Kirchenlamitist inuntenstehender Karte raumlich dargestellt. Zur Abschatzung

des maximalen Sanierungspotenzials wurde fir alle Wohngebaude eine ganzheitliche energetische Sa-
nierung der Gebaudehille und ein Wechsel auf eine moderne Heizungsanlage ein simuliert. Dieses
maximde Potenzial ist in untenstehender Balkengrafik dargestellt. Es ergibt sich eine Reduktion von
47 % oder23 GWh/a!?

2Eventuelle Abweichung zu den Zahlen im Kapitel Bestandsanalyse ergeben sich dadurch, dass fir diese Berech-
nung ausschlie3lich die Uber die Gebaudekubaturen errechneten Bedarfswerte genutzt werden.
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Abbildung36: Einsparpotenzial bei ganzheitlicher Sanierung aller Wohngebaude

Untenstehende Karte zeigt die raumliche Verteilung: Dunkelgriine Gebaudeblécke haben das grofite

Potenzial zur Verbesserung denergieeffizienz. Diese Bereiche kbnnen bei der zukinftigen Auswabhl
von Sanierungsgebieten berticksichtigt werden.

L =

. . . Seite62
Kommunale Warmeplanunigirchenlamitz -O :

Fachgutachten Q&r{\gg N I




& endira

s Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dl-de/by-2-0
. @

weitere Geodaten:

© Stadt Kirchenlamitz
Einsparpotenziale durch Weitere Informationen

eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH,
Sanierung (Wohnhé&user)

Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

P

[ Keine Angabe [ Gemeindegrenze Kirchenlamitz

[ <=20% .

0 21-40% A

Bl 41-60%

M >8%
[ — m
0 05 1

Abbildung37: Raumliche Darstellung des Einsparpotenzials bei ganzheitlicher Sanierung aller Wohngebéude

6.11.2.Prozesswarme Industrie und Gewerbe

Auch im Bereich der Prozesswarme gibt es signifikante Einsparpotenziale, die aber im Rahmen der
Warmeplanung nicht ndher quantifiziert werden kdnnen. Die Studie des Zentrums fur Sonnenenergie
und Wasserstofforschung Badewurttemberg [ZSW 2017] rechneum Beispiel mit Einsparungen

bis 2050 von 37 Prozent fur Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und 29 Prozent fiir die InDastse.

in Kirchenlamitz jedoch kein grofRes Industrieaufkommen und damit verbundene Warmebedarfe gibt,
sind resultierende Einsparuag in diesem Bereich auch geringer.

6.12. GrolXWarmespeicher

GrolsWarmespeicher oder Saisonale Warmespeicher sind sogenannte LaWgzeiespeicher, da
sie thermische Energie Uber eine lange Periode, z.B. Uber eine Saison speichern. Vorwiegend werden
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derartige Speicher eingesetzt, um solare Strahlungsenergie oder Abwéarme im Sommer aufzunehmen
und diese im Winter an den Verbraucher bzw. ein Warmenetz wieder abzugeben. Dies ermdglicht sig-
nifikante Einsparungen bei der verbleibenden Warmeerzeugung, ioebdese bei Warmenetzen.

Saisonale Warmespeicher kdnnen fir die Energiewende also eine zentrale Rolle einnehmen. Aktuell
besitzen Bauvorhaben von saisonalen Warmespeichern jedoch zumeist Forschungscharakter und die
Baukosten sind entsprechend zu hoch, um wirtschaftliche VorteiBezug auf die Warmekosten zu
erreichen.

Saisonale Warmespeicher verwenden je nach Bauart entweder Wasser oder eiwWaseer bzw.
ErdreichWassefMischung oder direkt den Untergrund, um Wéarme saisonal zu speicberaeit sind
insbesondere aus wirtschaftlichen Aspekten die folgenden Speichertypen geeignet, um im groReren
Maf3stab Warme Uber einen langeren Zeitraum zu speichern:

y Behéalterwarmespeicher

y Erdbeckenwéarmespeicher
y Erdsondenwarmespeicher
y Aquiferwdrmespeicher

Um grol3e Mengen von z.B. Selader Abwarme Uber Monate zu speichern, haben sich Erdbecken
Warmespeicher bewahrtErdbeckeAVarmespeicher sind kinstlich angelegte Beckidierbei wird

eine groRe Grube gegen das Erdreich abgedichtet, gedammt, mit Wasser gefllt und mit einer schwim-
menden Abdeckung versehen. Unterschiedliche Warmequellen kdnnen das Wasser erhitzen, beispiels-
weise Sonnenkollektoren oder Abwérme. Das bis zu 95 Grad Cetsiug Wasser |adt den Speicher

auf. In Zeiten mit wenigolarerEinstranlung oder Abwarme gibt der Speicher diese Warme wieder ab.
Urspringlich wurden erdvergrabene Lang2&firmespeicher als Teil solarer Warmenetze entwickelt.
Heute dienen sie meist als Multifunktiogarmespeicher. Sie speichern Warme unterschiedlicher
Quelen fir mehrere Tage und bei Bedarf saisonal vom Sommer bis in den Winter. AuRerdem ermég-
lichen sie die Sektorkopplung zwischen den Bereichen StrathWarmeversorgung.

Behalterwarmespeicher stellen die geringsten Anforderungen anUtegargrund und kénnen daher

auch an Orten mit fir Erdspeicher ungeeigneten Standorten eingesetzt werden. Behélterwarmespei-
cher bestehen zumeist aus Stahlbetonbehaltern, die von Innen mit Edelsthn Schwarzstahlblech
ausgekleidet sowie zuséatzlich gedatrsind. Die Beladung erfolgt Giber eine Schichtbeladeeinrichtung.
Als Speichermedium dient Wasser.

Uber einen Saisonalspeicher sollte dann nachgedacht werden, wenn im Sommer groRe Mengen Ab-
warme verfugbar sind oder wenn Solarthers&rme einen hohen Deckungsanteil im Warmenetz
abdecken soll.

6.13. Zusammenfassung Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse hat ermittelt, welche technischen Potenziak@raimenlamitzvorhanden sind.
Dabei wurden sowohl Warmals auch Strompotenziale betrachtet. In der nachfolgenden Grafik wer-
den die ermittelten Potenziale dargestellt. Dabei werden bereits genutzte Potenziale, Potenziale auf
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gut geeigneten Flachen und auf bedingt geeigneten Flachen darg€steltten Datenbeschriftungen
istjeweils angegeben: ISNutzung| gutgeeignetes Potenzial | bedingt geeignetes Potenzial.
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Abbildung38: Hohe der Potenziale Kirchenlamitin GWh/a

Zusammenfassend kann festgehalten werden, #asshenlamitz/or allem Gber erhebliche Potentiale

bei der Solarenergie verfugt. Auch die oberflachennahe Geothermie st&litdhenlamitzine viel-
versprechende Warmequelle dddmweltwarme in Form von Luifit nahezu unbeschrankt verflgbar.

Die Potenziale Uber Dachflachen wirken zwar in Relation zum gro3en Angebot an Freiflachen zunéchst
gering, mit Blick auf den Gesamtwarmebedarf und Stromverbrauch gemaf EAdegidayern lassen

sich auch hier grof3Rotenziale heben.

Kirchenlamitxdnnte sich anhand der technischen Potenziale selbst versorgen. Allerdings dirfte auf-
grund der Nutzungskonkurrenzen bei den Freiflachen und der Saisonalitét der Solarpotenziale das tat-
séachlich realisierbare Potenzial auf absehbare Zeit nicht genligen gustaditkomplett mit erneuer-

barer Warme zu versorgeZudem werden die dargestellten Strompotenziale gleichzeitig auch in den
Sektoren Mobilitat und Stromversorgung bendtigt.

13 Die genanntenPotenziahthen schlieRen die ISMutzung mit einBoenso schlielt das begingt geeignete Po-
tenzial das geeignete Potenzial mit ein

. . . Seite65
Kommunale Warmeplanungirchenlamitz A

== _:¢:_ ?..‘
Fachgutachten @F‘ SSS %I




E_Ig endura

7. Warmeversorgungsgebiete

7.1. Eignungsprufung

Zu Beginn untersucht die planungsverantwortliche S{eleR. die Kommunelas beplante Gebiet auf
Teilgebiete, die sich mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fur eine Versorgung durch ein Warmenetz eig-
nen. Dies ist der Fall, wenn in einem Teilgebiet kein bestehendes Warmenetz vorhanden ist, keine
konkreten Potenziale fir die Nutag erneuerbarer Energien oder unvermeidbarer Abwarme vorliegen
und aufgrund der Siedlungsstruktur sowie des voraussichtlichen Warmebedarfs eine zukinftige Ver-
sorgung Uber ein Warnmetz als unwirtschaftlich erscheint. Fir solche Gebiete kann eine verkiirzte
Warmeplanung durchgefiihrt werden, bei der bestimmte Analysen entfallen.

Nach Ruckfrage bei der Kommune wurde keine Eignungsprifung geman 814 WPG durchgefiihrt. Somit
wird kein verkirztes Verfahren angewandt, sondern eine umfassende und flachendeckende Betrach-
tung der kommunalen Warmeversorgung vorgenommen.

7.2. Methodik Gebietseinteilung

Die Gebietseinteilung gemal dem Warmeplanungsgesetz (WPG) ist ein zentraler Schritt zur effizienten
und nachhaltigen Warmeversorgung. Sie zielt darauf ab, beplante Gebiete in voraussichtliche Warme-
versorgungsgebiete zu unterteilen, um eine kosteneffiziantd treibhausgasneutrale Warmeversor-

gung sicherzustellen.

Basierend auf deBestandsund Potenzialaalysewird das beplante Gebiet in verschiedene Warme-
versorgungsgebiete efreteilt. Ziel ist es, fir jedes Teilgebiet die am besten geeignete Warmeversor-
gungsart zu bestimmen. Besonders geeignet sind Versorgungsarten, die geringe Warmegestehungs-
kosten, niedrige Realisierungsrisiken, hohe Versorgungssicherheit und geringe kumulidadsei
gasemissionen bis zum Zieljahr aufweisen.

Die allgemeinerKriterien fur die Einteiluntauten:

y Warmegestehungskosten
y Realisierungsrisiken

y Versorgungssicherheit
Y

Treibhausgasemissionen

Bei der Einteilung der Gebiete wird besonderes Augenmerk auf die Identifizierung von Bereichen ge-
legt, die sich fiir den Ausbau oder die Erweiterung von Warmenetzen eignen. Warmenetnsisaid
sondere in dicht besiedelten Gebieten mit hohem Warmebedarf und vorhandenen Potenzialen fir er-
neuerbare Energien oder Abwarme vorteilhaft. In solchen Gebieten kénnen durch den Anschluss an
ein Warmenetz Skaleneffekte genutzt und eine effiziente Waersnrgung sichergestellt werden.

Gleichzeitig werden Gebiete identifiziert, in denen eine zentrale Warmeversorgung unwirtschaftlich
oder technisch nicht realisierbar ist. Fir diese Einzelversorgungsgebiete werden dezentrale Losungen,
wie beispielsweise Warmepumpen oder BiomasseheizungeBetracht gezogen. Die Entscheidung
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fur eine Einzelversorgung basiert auf Kriterien wie geringer Bebauungsdichte, fehlenden Potenzialen
fur Warmenetze und spezifischen lokalen Gegebenheiten.

Neben den oben genannten fachlichen Kriterien wurde die Gebietseinteilung in verschiedene Wéarme-
versorgungsgebiete in einem engen Abstimmungsprozess mit der Kommune sowie weiteren Fachak-
teuren weiter verfeinert und festgelegt. Eine Ubersicht der involvieFachakteure sowie der durch-
gefuhrten Beteiligungstermine finden sich im Kapitel Beteiligungskonzept.

7.3. Warmenetzgebiete und dezentrale Versorgung

Warmenetze sind ein wesentlicher Bestandteil einer nachhaltigen Warmeversorgung, da sie Effizienz,
Umweltfreundlichkeit und Versorgungssicherheit vereinen. Im Vergleich zur dezentralen Warmever-
sorgung bieten sie zahlreiche Vorteile, die im Folgenden exttaterden.

y Flexibilitat und Vielfalt bei der Nutzung lokaler erneuerbarer Energien, wie grof3e Solarthermie,
Tiefe Geothermie, Umweltwéarme, Biomasse

y Deckung der verbleibenden Bedarfsllicken der Stromerzeugung aus Sonne und Wind (Residuallas-
ten) durch bedarfsgerecht betriebene, stromnetzgefiihrte KvairmeKopplung in den Heizzent-
ralen

y Erhdhung der Effizienz im Energiesystem aufgrund der Mdéglichkeit, vielfaltige Abwarmequellen
nutzen zu kénnen

Flexibilitatsgewinne im Warmeind Strombereich durch Einbindung grof3er thermischer Speicher

Kommunale Steuerungsfunktion zur Senkung des Ausstol3es vermeidbarer TreibHADEgSI®-
nen durch netzgebundene Warmeversorgung

Die wesentlichen Kriterien fur die Eignung eines Gebietes flir ein Warmenetz sind wie folgt:

y Warmedichte je Hektar [MWh/ha*a]
y Warmeliniendichte (d.h. Warmedichte entlang der Stral3en) [kWh/m*a]

y Vorhandemr Ankergebaude (Keimzellen fur WarmenetzeR.dffentliche oder institutionelle Ge-
baude mit hohem Warmebedarf)

Bebauungstruktur und -dichte, Denkmalschutz
Verfligbarkeit erneuerbarer Warmequellen oder Abwarme

Typische Ausbaubarrieren fir Warmenetze (z.B. Gewasser, Bahnlinien, stark befahrene StralRen
oder deutliche H6henunterschiede)

y Bestehende Warmenetze (bzw. Planungen)

Die Abgrenzung zwischen Warmenetzgebieten und dezentralen Versorgungsbereichen erfolgt im Rah-
men der Warmeplanung auf Basisr oben genannterfiestgelegte Kriterien. Diese Einteilung dient

als Orientierung fur die strategische Entwicklung der Warmeinfrastruktur und bildet eine klare Grund-
lage fur die Planung. In der praktischen Umsetzung stellt sie jedoch keine starre Grenze dar. Vielmehr
koénnen bei der kokreten Ausgestaltung der Warmeversorgung sachliche Grigmie neue techni-

sche Erkenntnisse, veramde wirtschaftliche Rahmenbedingungen oder individuelle Anschlussmég-
lichkeiten ¢ dazu fiihren, dass einzelne Gebaude oder Teilbereiche abweichend versorgt werden.
Dadurch bleibt die Warmeplanung flexibel und kann sich an die tatsachlichen Gegebenheite-und
durfnisse vor Ort anpassen.
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Eignungsgebiete
Warmeversorgung
Schwerpunktgebiete

- Warmenetzgebiet (Prioritat 1)
| Warmenetzgebiet (Prioritit 2)

Einzelversorgungsgebiet

Basemap:
GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung39: Warmenetgebiete und dezentrale Versorgung

Tabellel9: Auflistung der Warmeversorgund®ilgebiete mit HaupKriterien

2 Gewerbegebiet nein Platz fir HZ
Winterling vorhanden

3 SchiitzenstraBe | nein gering gering

4 Wellersberg nein gering gering

Bedeutung der Farbmarkierungciin=sehrgunstig fur ein Warmenetz,-|h=etwas glnstig fur ein Warmenetz
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7.4. Wasserstoffnetzgebiete

In der aktuellen Warmeplanung der Kommune spielt Wasserstoff vorerst keine Rolle. Nach Einschat-
zung von Experten wird Wasserstoff in absehbarer vainutlich keine bedeutende Option fur die
Warmeversorgung darstellen, da sein Einsatz in anderen Sektoren wie der Industrie oder dem Schwer-
lastverkehr vorrangig ist (s.a. Kapitel zum Wasserstoffpotenzial).

Das Thema bleibt jedoch weiterhin relevant und konnte bei der nachsten Uberarbeitung des Warme-
plans erneut geprift werden, insbesondere wenn sich die Rahmenbedingungen oder technologische
Entwicklungen andern.

7.5. Prufgebiete und grines Methan

bl OK RSY 2NNXSLX | ydzy3435aSiaiT (1lyy SAy ¢SAf3aASo6AS
wenn die fir eine Einteilung erforderlichen Umstande noch nicht ausreichend bekannt sind oder ein
erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher auf eine antiemnit Warme versorgt werden

soll, z.B. leitungsgebundenes griines Methan.

Derzeit fehlt noch eine klare Strategie der Energieversorgungsunternehmen zur Umstellung der beste-
henden Gasnetze auf grine Gase. Aufgrund der Unsicherheiten beziglich Verfugbarkeit, Wirtschaft-
lichkeit und technischer Umsetzung sind konkrete MaRnhahmerigéseth Bereich momentan nicht
Bestandteil des Warmeplans.
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8. Szenarien

Fir die Entwicklung einer Warmewendestrategie sind Zielszenarien die wichtigsten Schnittstellen zwi-
schen derermittelten Potenzialen und den abgeleiteten MaRnahmé&emaiden gesetzlichen Vor-
gabenwird ein Zielszenario fur das Jahr 2040 und ein Zwischenszenario fir das Jahr 203Meestellt.
Szenarien schlielBen sowohl Verbrauds auch Versorgungsszenarien mit ein.

8.1. Verbrauchsszenario

Fur die Entwicklung des Warmeverbrauchs2id0wurden entsprechend der Methodik im Wéarme-
planungsleitfadendie folgenderReduktionsfaktoremngenommen:

y Wohngebéaude: Einsparung je nach Baualtersklasse, sigfienstehende Abbildung Fur
Kirchenlamitzrgibt sich fur die Gebaude vor 1995 eine durchschnittlichsfarung je Sanierung
von47% Bei einer angenommene®anierungsratgon 2,1%jpro Jahr (d.h. bi2040werden30 %
der Wohngebaude saniergntspricht dies eineReduktion des Warmebedariis Sektor Wohnen
um 14 %

y Gewerbe, HandeDienstleistung (GHRINd Industrie Einsparung0 %
y Offentliche Geb&aude: Einsparuti§ %
y Sonstige Gebaudé&insparund.6%

In Summe ergibt sich somit eine Einsparung ¥6f Der gesamtd&Endenergiebedarf Warmigir das
Zieljahr2040liegt damit bei 45 GWh/Jahr.

kWh/(m?xa)
240
208
200 187
168
169
160 146
42
94 135
120 102 89
80
71
80 31
127 14 50
40 o > 80
73 o 71 0]
57
45 40
0
bis 1919 1919-1948 1949-1978 1979-1995 1996-2002 2003-2009 2009-2020  Neubau (GEG) Mittelwert
(1.-2. WSVo) (3. WSVo) (EnEV 02/07) (EnEV 09/14)
Verbleibender Energieverbrauch 2040 Energieeinsparung bis 2040 Energieverbrauch heute

Abbildung40: Flachenbezogener Endenergieverbrauch nach Alterskléiasdan IstZustand (teilsaniert) undach energe-
tischer (VoH)Sanierung big040 QuelleTechnikkatalog v1.1 der KiBAV
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Tabelle20: Endenergiebedarf Warn022- 2040 aufgeteilt nachNVarmenetzgebieten und dezentraler Versorgung

Warmeverbrauch  Gesamt(100%) In Warmenetz In dezentralen Versorgungs
in GWh/a Eignungsgebieten Gebieten(62 %)
(389
2022 53 21 33
2030 50 19 31
2040 45 17 28

8.2. Versorgungsszenariag040mit ZwischenzieR030

Basierend auf den angenommenen Verbrauchsreduktionen (s.0.) und den ausgewiesenen Eignungsge-
bieten (siehe Kapitel Warmeversorgungsgebiete) wurdekKiiichenlamitz ein Versorgungszenario
2040entwickelt, bei dem die Warmeversorgung ganzlich ohne den Einsatz von fossilen Energietragern
erfolgt. Die Grundlage hierfur bildeten die Foalgenden aufgelisteten Szenai@iudien.

y Y2LISNYyAldza t Ne2S1d ! NAFRYSY ab5Sdzig6ekradeyURd | dzZF R
t FFRS AY az2RSft @SNHf SAOKA ! NAFRYS HnHMmMB

y Studie im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitat, Agora Energiewende und Agora Verkehrswende:
aYEAYlYySdziNI £ Sa 5SdziaOKflFyR Hanpd ot N23Iy2a Si

y RESCUStudie des Umweltbundesaet a2 S3S Ay SAYS NBaaz2dzaNOSyaOK?2
NI f AGNGaG ! .! HAHMB

y { 0 dzR A S -Warttemtbe) yKlimaneutral 2040: Erforderlicher Ausbau der Erneuerbaren Ener-
IASYd wt 99 HANHMSB

Es ergaben sich die folgenden Leitplanken der Szekasiellung:

1. Die Warmenetze solleaufgrund der hohemegionalen Verfiigbarkeit Uberwiegend mit
Warme aus Biomasse versorgt werden.

2. Wasserstoff als stromintensiver und hochwertiger Energietrager soll nur wo nétig eingesetzt
werden. Aufgrund ihrer deutlich héheren Effizienz sind Warmepumpen zur Warmeerzeugung
vorzuziehen.

3. In den WarmenetEignungsgebieten wird ein Anschlussgrad von 80 % des Warmebedarfs
angenommen.

Die daraus unter Einbeziehung der lokalen Gegebenheiterarbeiteten Szenarien fl@030und 2040

sind in den folgenden Abbildungen dargestellt. Untenstehende Abbildung zeigt die in den Geb&auden
SAy3SasSil Sy 9yRSYSNHASGNNISNE ROKP Sy i sSRSNI az N
gietrager. Die darauffolgende Grafik zeigt den Erzeugungsmix der Warmenetze Spegemien wur-

den die folgenden Annahmen getroffen:

In denWarmenetzEignungsgebietewerden204080 % des Warmeerbrauchdiber Warmenetze ge-
deckt“. Diesentspricht 14GWh/a. Ausgehend von einem Wirkungsgrad von Netz und Heizzentralen
in Hohe von80 % ergibt sich ein Endenergiebedarf der WarmenetzerzeugunglvddWh/a. Die
Wéarmenetze sollen tUberwiegenohit der regional stark verfiigbaren Biomasse versorgt werden.

1 Far die verbleibenden Gebaude, die sich innerhalb derBAgdungsgebiete dezentral versorgen, gilt der glei-
che Energiemix wie fur die Gebaude in den Einzelversorgungsgebieten.
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Erganzend kommen Solarthermie und Direktstrom zum Einsatz. Die Abwérme der Biogasanalage
GrofRschloppen wird lokal weiterhin genutitsgesamt werden somi2040ca.31%des Warmeer-
brauchsin Kirchenlamitdiber Warmenetze gedeckt.

In den Einzelversorgungsgebietesollen sich die (Wohf)Gebdude 2040 (berwiegend Uuber

2 NNXSLJzY LISy odcp 20 @DSNE2NHSYy® {2fF NIKSN¥YAS &az2ff
hingegen Uberwiegend zur Spitzenlastdeckung im Winter genutzt werden (20 %). Fur den Sektor
GHD/Industrie wurde agfund des teilweisen Hochtemperaturbedarfs ein Energietragermix von 20 %
Biomasse, 10 % Direktstrom, 10 % Solarthermie und 60 % Warmepumpen angenommen.

Entwicklung Endenergie Warme nach Energietragern [GWh/a]

60 Unbekannt
M Strom
50 —
— WP Erdwérme
40
WP Luft
30 M Biomasse

- Solarthermie
Gas
m Ol

20

10

o

2022 2030 2040 B Wérmenetze
Unbekannt 17,1 - -
m Strom 0,9 1 2
WP Erdwarme - 3 3
WP Luft 1,4 16 17
B Biomasse 9,6 6 6
Solarthermie - 3 3
Gas 6,2 3 -
m Ol 18,0 10 -
B Warmenetze 0,2 8 14

Abbildung41: Entwicklung de§ndenergiebedarfs Warmend eingesetzte EnergietragelST2030 2040 Die angesetzten
Reduktionsfaktoren sind im vorigen Kapitel erlautert

Das Zwischenziel 2030 zeigt die Transformation vorZiSEnd zum Zielszenario 2040:In den

WarmenetzEignungsgebieten wurde ein Anschlussgrad von 40 % des Warmebedarfs angenommen.
Die dezentrale Warmeversorgung erfolgt bereits grol3flachig tiber Warmepumpen
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Warmeversorgung der Warmenetze [GWh/a]
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M Direktstrom

20
B Biomasse
18 Solarthermie
16
14
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10
8
6
4
0
2022 2030 2040
m Direktstrom - 0,5 0,9
M Biomasse - 8,7 16,1
Solarthermie - 0,1 0,2
Biogas-Abwdrme 0,2 0,2 0,2

Abbildungd2: Eingesetzte Energietrager zur Warmeversorgung der WarmenelechrenlamitzIST2030 2040
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Endenergiebedarf Warmaach Sektoren und Energietragern

2022: Endenergie Warme nach Energietragern [GWh/a]
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2030: Endenergie Warme nach Energietragern [GWh/a]
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2040: Endenergie Warme nach Energietragern [GWh/a]
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Tabelle: Endenergie Warme nach Energietragern 2040

[GWh/a]

Direktstrom
WP Erdwadrme
WP Luft
Biomasse
Solarthermie

Warmenetze

GHD und Offentlich

Industrie

Wohnen GHb un.d

Industrie
1,5 0,2
2,9 0,2
16,1 0,8
5,9 0,3
2,9 0,2
13,0 0,5

Sonstige

Offentlich

0,0
0,0
0,1
0,1
0,0
0,3

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

W Direktstrom

» WP Erdwdrme

WP Luft

m Biomasse

Solarthermie

m Wiarmenetze

Sonstige

endur
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Abbildung43: Endenergiebedarfe Warnmach Energietrdgern und nach Sektofénden ISTZustand, so-

wie fur das ZwischenszenaB630und fir das ZielszenarkD40
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Strombedarf fur Warmeerzeugung 2040 [GWh/a]

Gesamt WP dezentral
8,0 GWh/a

® Direktstrom

Abbildung44: Strombedarf fur Warmeerzeugur40in Kirchenlamitz

Obige Abbildungeigt den Strombedarf, der fur die Warmeerzeugunginchenlamitzendtigt wird.
Um diesen bilanziell zu decken bendtigt es beispielswkBmoderne Windkraftanlagen odé€rHek-
tar P\fFreiflachenanlagender 23 Hektar vertikale AgiPV.

8.3. Nutzung derPotenziale

Untenstehende Abbildungeigt die Potenziale an Erneuerbaren Energien in Zusammenhang mit der
Nutzung im ZielszenarkD40 Viele Potenziale stehen insbesondere im Sommer zur Verfligung (Solar-
thermie, Photovoltaik), wahrend der Warmebedarf vor allem im Winter anféllt. Daher spielen ganzjéh-
rig verfiigbare Potenziale (Abwarme, oberflachennahe Geothermie) eine besondere Rolle.

Beispielhatft ist auch eine Deckungsmdglichkeit des Strombedarfs zur Warmeerze8i@\™in) dar-
gestellt. Da ein wesentlicher Teil des Strombedarfes zur Warmeerzeugung im Winter anfallt (Warme-
pumpen), ist bei der Stromerzeugung zu Warmezwecken ein Fokus auf Windkraft zu Beilzen.

kann es sich auch um eine Beteiligung an einer Windkraftanlage auf3erhalb der eigenen Gemarkung
handeln.
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Abbildung45: Nutzung der ElPotenziale im dargestellten Szenafde Nutzung der StroiRotenziale ist nur beispielhaft
dargestellt In den Datenbeschriftungen ist jeweils angegeben: IST | geeignetes Potenzial | bedingt geeignetes Potenzial

8.4. TreibhausgasBilanz

Untenstehende Abbildungeigt die C@Bilanzen flir2022 2030und 2040. Da die C@Faktoren fir
Biomasse, Solarthermie, Strom u.a. a@€A0nicht null sind (gemaBWWTechnikkatalogVarme-
planung fallen auch fir die Warmeerzeugu2@40noch Treibhausgasemissionen an. Gegeniiber dem
ISTZustand {1.627t CQ) sind die Treibhausgasemissionen der Warmeerzeug@odg (729t CQ)

um rund94 %geringer.
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