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1. Zusammenfassung

Das vorliegende Fachgutachten zur Warmeplanung fi¥digvaltungsgemeinschatthiersheimbie-

tet eine umfassende Analyse der aktuellen Warmeversorgung sowie zukunftsorientierte Handlungs-
empfehlungen. Ziel der Untersuchung ist es, nachhaltige und effiziente Losungen zu identifizieren, die
I dzZNJ wS Rdz A ENHg6rEN Beifagén/urdidie Egiversorgung langfristig sichern. Die Er-
gebnisse dieses Gutachtens bilden die Grundlage fur strategische Entscheidungen in Bezug auf eine
umweltfreundliche und wirtshaftliche Warmeversorgung.

Steckbrief Kommune [ ﬂ\/
Name der Kommune Verwaltungsgemein
schaftThiersheim
PLZ 95707 Thiersheim
95199 Thierstein b
95186H0dchstadt i. F. WeiBenstaot “
Bundesland Bayern Riisiau
Landkreis Wunsiedel im S
Fichtelgebirge -
Einwohnerzah 3.757 (Stand Meart Markiradwitz
30.06.202%
Gemarkungsflache 52 km? Quelle: Hagar66/W|k|med|a (Ausschnitt)
Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyster Warmeplanung bietet eine umfassende Ubersicht tiber die derzeitige War-
meversorgung undnfrastruktur der Gemeinde. Sie untersucht die bestehenden Energiequellen, Ver-
brauchsdaten und Versorgungsstrukturen, um ein klares Bild der aktuellen Situationtmereigie
wichtigsten Ergebnisse der Bestandsanalyse sii@lrellel dargestellt.

Tabellel: Ergebnisse der Bestandsanalyse

Ergebnisse Bestandsanalyse

Endenergiebedarf zur Warmebereitstellung 64 GWh/Jahr

(Referenzjahp023

Anteil des Warmeverbrauchs nach Sektoren

y Wohnsektor 79%

y Gewerbe, Handel, Dienstleistungen, Industrie 20%

y Offentliche Gebaude 1%

Anteil des Warmeverbrauchs nach Energietragern

y Erdgas 21%

y Heizol 55%

y Warmenetze 3%

y Biomasse 16%

y Strom 5%

Anteil des Warmeverbrauchs

y fossil 78%

y erneuerbar 22%
Seite8
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Anteil der Gebaude vor 1979 82%

(vor der 1. Warmeschutzverordnung)

Warmenetze

Yy Anzahl Warmenetze 2
y Anzahl Anschlussnehmer ca. 15
y Anteil erneuerbare Energien 100%
Gasnetze

y vollstandig erschlosseiernorte- Thiersheim, Thierstein (Nordg Hochstadt

y nicht erschlossenlle anderen OrtsteileThierstein (Stden)

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse im Rahmen der Warmeplanung konzentriert sich auf die Ermittlung der auf der
Gemarkungsflache vorhandenen erneuerbaren Energien und Abwarmepotenziale. Ziel dieser Untersu-
chung ist es, die verfligbaren Ressourcen wie Solarthermie, Geothermie und Biomasse zu identifizieren
und deren Nutzbarkeit fir eine nachhaltige Warmeversorgung zu bewerten. Die Ergebnisse der Ana-
lyse bieten die Grundlage zur Steigerung der Energieautdeki&ommungs. Tabelle2).

Tabelle2: Ergebnisse der Potenzialanalyse

Bewertung Kommentar

Biomasse + bereits gut genutztZusatzliches Potenzial schwer
planbar (Waldschaden und stoffliche Nutzung)
SolarthermieDachan- ++ sehr gutes Dachpotenzial identifiziert
lagen
SolarthermieFreifla- + sehr viele gut geeignete Flachédnn idR nur sinnvol
chenanlagen in Verbindung mit einem Warmenetz genutzt werde
Oberflachennahe Ge- ++ in den Kernorten und Ortsteilen gréRtenteils sehr gu
othermie madglich
an Tiefe Geothermie 0 keine Thermalwasservorkommen auf der Gemarkur
S Geologisch bisher wenig vorhandene Messungen
= Abwarme Biogasanla: o] nur geringe Mengen verflgbar
gen
Abwarme Abwasser - kein sinnvoll nutzbares Potenzial vorhanden
Abwarme Unterneh- o] nur sehr geringes Potenzial verfiigbar
men
Flisse und Seen o] nur geringes Potenzidurch die Egeverfligbar
Umgebungsluft ++ unbegrenzt verfugbar
Wasserstoff o] Potenzial derzeit unbekannt
P\VDachanlagen ++ sehr gutes Dachpotenzial identifiziert
P\{Freiflachenanla- ++ sehr viele gut geeignete Flachen identifiziert
£ _gen
% Windkraftanlagen + bereits sehr gut genutzt
Wasserkraftanlagen - kein zusétzliches Potenzial gemaf Energieatlas
Biogasanlagen o] Biogaspotenzial bereits gut ausgeschopft

++ sehr gut, + gut, o neutral/ unbekannt/ sehr gerinkgin Potenzial
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Warmeversorgungsgebiete

Die Beschreibung voWarmenetzversorgungsgebietdeinhaltendie Abgrenzung und Bewertung von
Gebieten, die sich besonders fir den Aufbau und Betrieb von Warmenetzen eignen. Grundlage hierfir
sind technische, wirtschaftliche und 6kologische Kriterien, wie beispielsweise die Siedlungsdichte, der
Warmebedarf, die Pannziale erneuerbarer Energien sowie infrastrukturelle Rahmenbedingungen. Pa-
rallel dazu werden Gebiete identifiziert, in denen Einzelversorgungslosungema durch Warme-
pumpen oder Biomasseheizungeidie bessere Alternative darstellen.

Die Festlegung dieser Versorgungsgebarfelgtim Rahmen eines intensiven Abstimmungsprozesses
mit der kommunalen Verwaltung, lokalen Energieversorgerd weiteren relevanten Akteuren. Ziel

ist es, eine ganzheitliche und zukunftsorientierte Warmeversorgungsstrategie zu entwickeln, die den
lokalen Gegebenheiten gerecht wird und die Klimaziele der Kommune unterstiitzt.

In der folgenden KarteApbildungl) werden die derzeit identifizierten Warmeversorgungsarten je
Teilgebiet dargestellt. Die Eignungsgebiete fir Warmenetze sind in unterschiedlichen Prioritaten ein-
geteilt. Gebiete mit hoher Prioritat sollen demnach als erstes entwickelt werden.

Eignungsgebiete
Warmeversorgung

(=

Warmenetzgebiet (Prioritat 1)

Einzelversorgungsgebiet

Basemap:
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Hochstadt
LFichtelgebirge

AR|

0 1 2km
| —

WUNSIEDEL

Abbildungl: Warmerersorgungsgebiete d&ferwaltungsgemeinschafthiersheim
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Szenarien

DasZielszenaridur das Jah2040erfordert grof3te Anstrengungen fur die Kommune, die Unterneh-
men und die Burger, letztlich fur die GesellschBie folgende Tabelle stellt die Annahmen fur eines

der moglichen Zukunftsszenarigf40dar. Es ist wichtig zu betonen, dass neben diesem Szenario auch
andere Entwicklungspfade denkbar sind, die durch verschiedene Faktoren wie technologische Entwick-
lungen, gesetzliche Rahmenbedingungen und gesellschaftliche Trends beeinflusst werden kénnen.

Tabelle3: Leitplanken der Szenaterstellung

Eckdaten Szenari2040

Endenergiebedarf zur Warmebereitstellurgjeljahr 50,5GWh/Jahr

2040

Reduzierung des Warmebedarfs [#840u.a. durch 20%

y Sanierungsquote bei Wohngebauden 2% pro Jahr (run82 Geb&ude)
y Energetische Sanierung offentliciieebdude 1 Gebaude pro Jahr (0d808m2)
y Einsparungen im Gewerbe und Industrie 40%

Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien am Ene
giemix von22 auf 100 % durch

y Erhdhung Anteil Warmenetze vod % auf 20,8%(entspricht22 Hausanschliisse
0,5km Hauptleitungpro Jahrsowie
0,4MW Erzeugungsleistung pro Jahr

y Erhdéhung AnteiWarmepumpenin den dezentralen 64 % (Umristungl73Gebaudepro
Warmeversorgungsgebieteauf Jah)

y ErhdéhungAnteil Solarthermieauf 8 %(190 m2Zubaugesamtdurch Frei-
flachenanlagen oder Gewerbeda-
chern entspricht0,1 FuBballfelderi

Fur die Warmeerzeugung benétigter Strombedarf 9,8 GWh/Jahr
Deckung Bilanziell) durchz.B.
y Zubau Windkraftanlagen oder 1 Anlagggesamt)

y Zubau P¥Wreiflachenanlagen 11 ha(gesamt)
(entspricht15 FuRRballfeldern)

. . . Seitell Ny _
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Warmewendestrategie

Die Warmewendestrategie bildet die Grundlage fir eine nachhaltige und sozial vertragliche Wéarme-
versorgung in der Kommune. Sie konzentriert sich auf den Ausbau erneuerbarer Energien, die Steige-
rung der Energieeffizienz und die Entwicklung der zentralendigiefrastruktur. Konkrete Maf3nah-

men wurden erarbeitet, priorisiert und in Zusammenarbeit mit Verwaltung und lokalen Akteuren zeit-
lich eingeordnet. Diese koordinierte Vorgehensweise stellt die Praxistauglichkeit und langfristige Trag-
fahigkeit der Strategisicher, um die kommunalen Klimaziele zu erreichen.

Zentrale Punkte sind die Férderung von privaten Geb&udesanierungen, der Ausbau erneuerbarer Ener-
gien und die Entwicklung lokaler Warmenetze. Bestehende Beratungsangebote sollen gebiindelt und
Uber kommunale Kanale beworben werden, etwa durch Informationtsléand Blrgerversammlun-

gen. Kommunale Geb&aude werden auf Sanierungsbedarf geprift, um bis 2040 einen energetisch sa-
nierten Geb&udebestand zu erreichen. Zudem wird der Ausbau von-WhddPhotovoltaikanlageq

auf Dachern, Freiflachen und Parkplatzevorangetrieben, begleitet von einem Kriterienkatalog fiir
P\tFreiflachemanlagen Warmenetzgebiete sollen durch Machbarkeitsstudien vorbereitet und mit

YI 3t AOKSY . SGNBAOSNY F03SalAYY( ¢ SYNNRSYSINDONLY &2 NI
Umsetzung koordinieren. Durch Kooperationen, insbesondere mit der ZENOB und regionalen Ne
werken, sollen Synergien genutzt werden, um eine klimafreundliche und zukunftssichere Energiever-
sorgung zu gewabhrleisten.

Tabelled: Priorisierte MaRnahmen

Malnahmentitel Initiator/
Verantwortlicher

Prifung energetische Sienung kommunaler Gebaude  ggyuamt

Sammlung aktueller Energieberatungsangebote Warmeplanungs
aYNYYSNBE N

Entwicklung Kriterienkatalog fur FRfeiflachenanlagen Bauamt

Machbarkeitsstudien Warmenetzgebiete warmeplanungs
aYNYYSNE NI

Festlegung eines WarmeplanurgsY N'Y' Y S NB N& & Biirgermeister
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2. Vorbemerkungen und Ziele

Die kommunale Warmeplanung ist ein zentraler Bestandteil der Energiewende und dient der langfris-
tigen Sicherstellung einer nachhaltigen, bezahlbaren und klimafreundlichen Warmeversorgung.
Grundlage hierfur ist das Bund@garmeplanungsgesetz (WPG), das ardahuar 2024 in Kraft getre-

ten ist. Dieses Gesetz verpflichtet die Kommunen, eine strategische Warmeplanung zu erstellen, und
legt die methodischen Anforderungen sowie Verfahrensschritte fest. Konkretisiert wurden die Vorga-
0SY AY o SAG T RiSsyBurtddgriddsgetiding filr dgiftscliaft und Klimaschutz (BMWK)
sowie des Bundesministeriums flir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB).

Neben den bundesrechtlichen Vorgaben sind auch die landesspezifischen Regelungen relevant.

In Bayern wurde das Bund®garmeplanungsgesetz durch eine Landesverordnung umgesetzt, die am
18. Dezember 2024 vom Ministerrat beschlossen wurde. Diese Verordnung stellt die Machbarkeit in
den Vordergrund und betont die Freiwilligkeit vor Zwang. Die StédteGemeinden haben ab 2025

die volle Planungshoheit, um die Vorgaben des Bundes effektiv und verninftig umzusetzen. Der Frei-
staat unterstitzt seine Kommunen dabei finanziell und durch Beratungsangebote, beispielsweise
durch die Bereitstellung gemeindesafer Daten zu den Warmebedarfen.

Die Warmeplanung hat das Ziel, eine nachhaltige, effiziente und klimafreundliche Wéarmeversorgung
in Kommunen sicherzustellen. Dazu sollen erneuerbare Energien und Abwéarme integriert sowie die
Energieeffizienz gesteigert werden, um Treibhausgasemissionegdauieren und die Klimaziele zu
erreichen. Durch eine strategische Planung wird der Ausbau von Warmenetzen gefdrdert und die Inf-
rastruktur langfristig optimiert, um Investitionen zielgerichtet und kosteneffizient zu steuern. Gleich-
zeitig tragt die Warmelanung zur Unabhangigkeit von fossilen Energietragern bei und schutzt Ver-
braucher vor steigenden Energiepreisen. Kommunen erhalten mit der Warmeplanung ein zentrales
Steuerungsinstrument, das Transparenz schafft und eine fundierte EntscheidungsgrundrRgiif(
Wirtschaft und Burger bietet. Dabei wird besonderer Wert auf soziale Vertraglichkeit gelegt, um eine
bezahlbare und zukunftssichere Warmeversorgung fir alle sicherzustellen.
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3. Beteiligungskonzept

Die Ubersicht tiber relevante Akteure und ihre Rolle im lokalen Akteursgefiige ist ein zentraler Baustein
fur jeden Warmeplan. Dabei ist jedes Vorhaben individuell zu betrachten und muss lokale Gegeben-
heiten sowie Akteurskonstellationen bericksichtigen. Bk&ursanalyse steht dabei immer am An-

fang eines Beteiligungskonzeptes und dient der fundierten Vorbereitung der gesamten Akteursbetei-

ligung.
Die folgenden Akteursgruppen stehen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung im Fokus:

1. Lokale politische EbenfGemeinderate) regelméRige Information; missen den Prozess und
dessen Ergebnisse mittragen; Unterstitzung des Vorhabens durch Reflexion und
Multiplikation; sind fur die spatere Umsetzung und Verstetigung der politischen Mainahmen
entscheidend

2. Kommunalverwaltung Mitwirkungder Mitarbeitendenvor dem Hintergrund ihrer jeweiligen
fachlichen Zustandigkeit und ihres lokalen Wissens; gute Vernetzung ist Voraussetzung fir die
Umsetzung und Verstetigung des kooperativen Prozesses

3. Energieversorgungsunternehmen und Netzbetreibedirekter Kontakt fiir Daten und
Potenzialanalyse sowie Maf3nahnegrtwicklung und-umsetzungwichtig; Commitment fur
den Prozess neben eigener Agenda; kooperative Zusammenarbeit aufgrund des gleichen
Projektziels erfolgsentscheidend

4. Lokale Interessensgruppefz. B. lokale Wirtschaftsverbande, Gewerbe, Gebaudetigesr
etc.): Sensibilisierung und Mehrwert flr den Prozess der Warmeplanung aufzeigen.

Ein Beteiligungskonzept ist essenziell fir die Warmeplanung, da es die Einbindung fachlicher Exper-
tise, den Austausch mit relevanten Akteuren und die Kommunikation wahrend des gesamten Prozes-
ses strukturiert. Neben der methodischen Bedeutung tragt es miglisdeezur Akzeptanz der Pla-
nungsergebnisse bei. Ein offener Dialog auf Augenhdhe starkt das Vertrauen in die Warmeplanung,
hilft Konflikte friihzeitig zu vermeiden oder zu lésen, fordert den transparenten Informationsfluss

und erhoht letztlich die Zustimmgnzur Umsetzung des Warmeplans.

3.1. ProzessSchritteund Beteiligungskonzept

Die Warmeplanung ist Uber das Warmeplanuregetz in klare und vorgegebene Prozessschritte un-
tergliedert. Das Beteiligungskonzept beinhaltet wahrend des gesamten Bearbeitungsprozesses die Ein-
beziehung der verschiedenen Akteursgruppen, indem regelmafig Zwischenergebnisse prasentiert und
diskutiert weden.

Die verschiedenen Ebenen der Beteiligung sind {ibed unterhalb der Prozessschritte dargestellt.
Die Kreise markieren dabei wichtige Meilensteine der Beteiligung in Form von Pressemitteilungen
(PM), Prasentationen im Gemeinderat (GR), Workshops (WSudiee Terminen Abbildung?2).

Die Grafik zeigt dabei in der oberen Reihe die kontinuierliche organisatorische und inhaltliche Bearbei-
tung durch das Steuerungsteam. Parallel dazu sind die fachliche, politische und 6ffentliche Beteiligung
verortet. Diese erfolgen jeweils synchron zu d@maltlichen Bearbeitungsschritten. Offentlichkeitsbe-
teiligungen wieeine Offenlage oder dffentliche Gemeinderatssitzungienl explizit im Prozess vorge-
sehen. So wird sichergestellt, dass alle Beteiligten friihzeitig und kontinuierlich eingebunden werden.

. . . Seitel4 .
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Steuerungsteam

. Y ) ®®  Diskussion
Fachliche Ebene 1.ws . ® 2. W5 . @ Ergebnisentwurf

Zwischen- Ergebnis- Beschluss
: cocon Q@ @ @
B ERTE [ e . = bericht entwurf GR

o . . Amtshlattmitteilung Verdffentlichung i :
Offentlichkeit Datenerhebung Berichtsentwurf (T b S M

*WS = Workshop, PM = Pressemitteilung, GR = Gemeinderat

Abbildung2: Prozess$Schritte und Beteiligung der verschiedenen Akteursebenen
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3.2. Beteiligte Akteure

Das Beteiligungskonzept fir die kommunale Warmeplanung umfasste im Wesentlichen die enge Ein-
bindung der folgenden Akteursgruppen:

Steuerungskreis

Der Steuerungskreis setzt sich aus Vertretern der Gemeindeverwaltungen und endura kommunal
GmbH als Dienstleister fur die Erstellung des Warmeplans zusammen. Im Steuerungskreis erfolgte die
Projektsteuerung. Um eine gute Projektsteuerung sicherzustel@n,der Steuerungskreis im 2 bis 4
wochigen Rhythmus zusammen.

Facharbeitsgruppe

Mit der Facharbeitsgruppe wurde die Warmeplanung aus techriigomomischer Sicht in Workshops
entwickelt und mogliche Umsetzungen vor allem beziglich Warmenetzen diskutiert. Sie setzte sich aus
denjenigen Akteuren zusammen, die die Warmeplanung schluBsbradich technisch umsetzen bzw.
deren Geschaftsmodell sie konkret betrifituRerdem war mit den Blirgermeistern auch die politische
Ebene vertretenDiese Beteiligung verfolgte das Ziel, die Umsetikéiv bei der Entwicklung mitein-
zubinden und deren Ptaingen im Warmeplan zu bertcksichtigen, um somit die Akzeptanz hinsichtlich
der MalBnahmen zu steigern und bereits die Umsetzung vorzubereiten.

Kommunale Politik

Um die kommunalen Entscheidungstrager fachiighinformierenund zu beteiligenwerdendie Biir-
germeister in den Fachworkshops beteiligt. Zum Abschluss der Warmeplanung erfolgt die Vorstellung
der Ergebnisse in einer gemeinsamen Sitzung der Gemeinderate.

Wirtschaft

Die grofiten Unternehmen wurden Uber einen Fragebogen in die Warmeplanung einbezogen (s.a. Ka-
pitel Bestandsund Potenzialanalyse).

Tabelle5: Ubersicht der eingebundenen Akteure/ Akteursgruppen

Gemeinde / Unternehmen Amt/ Abteilung/ Funktion " % o
© e —
3 8 2
» £ 2
Gemeinde Thiersheim Burgermeister X X
Gemeinde Thierstein Burgermeister X X
Gemeinde Hochstadt Blrgermeister X X
Verwaltungsgemeinschaft Thiersheim Bauamt X
Stromnetzbetreiber Bayernwerk X
Gasnetzbetreiber ESM
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3.3. ProjektMeilensteine

Die ProjektMeilensteine der kommunalen Warmeplanung sind eng mit den Terminen zur Abstimmung
mit den verschiedenerAkteursgruppen verknipfBereits zu Beginn des Projekts werden politische
Entscheidungstragemi ProjektKickOff Uber Ziele und Rahmenbedingungen informiert. Parallel dazu
wird die Offentlichkeit durciPressemitteilungen odeinformationsveranstaltungen friihzeitigfor-

miert. Zu den zentralen Etappen zahldie Fachworkshopsnit Energieversorgerand weiteren Akt-
euren, die meist ab Mitte ddProjektlaufzeit eingeplant werden. Es folgen verschiedene Abstimmungs-
termine der erarbeiteten Ergebnisse auf Fachebene sowie mit den politischen EntschBige&in-
bindung der Offentlichkeit zum Projektende erfolgt durch eine abschlieRende Inforrsamamstal-

tung, bei der das finale Konzept der kommunalen Warmeplanung prasentiert wird. Hier werden die
Ergebnisse des gesamten Prozesses verstandlich aufbereitet und die geplanten MaRnahmen sowie de-
ren Auswirkungen auf die lokale Energieversorgung vorgeste

Tabelle6: ProjektMeilensteine fur die jeweiligen Akteursgruppen

Meilenstein §%) =

Sx_-’ S 5 =

n g = @

O w ¥ O
Projekt-Kick Off X X 12.02.25
Veroffentlichung Projektstart X 06.02.25
1. Fachworkshop X X X 02.07.25
2. Fachworkshop X X X 20.08.25
ErgebnisprasentatiorGemeinderate X X Vorauss24.11.25
Veroffentlichung Offenlage X Vorauss. 2.11.25
Offenlage Beginn X Vorauss. 2.11.25
Offenlage Ende X Vorauss29.12.25
Beschluss Gemeinderat X X  VoraussApril 2026

. . . Seitel7
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4. Datenerhebung

Fur die kommunale Warmeplanung werden zahlreiche Daten aus unterschiedlichen Quellen bendtigt
(s. Abbildung 3). Das Warmeplanungsgesetz (WPG) erméachtigt \deewaltungsgemeinschat/G
Thiersheim Daten von den Energievergmrn, Schornsteinfegern und den Gewerband
Industriebetrieben zu erheben und auszuwerten [WPG 810 und §11].

Offentliche Daten:
GIS Datenquellen
Zensus Daten
Energieatlas
etc.

Kommune: Schor_nsteinfeger:
Gebéaude Heizsysteme

Plandaten ALKIS
Daten Stadtentwicklung

endura
etc.

Energieversorger:
Verbrauchsdaten
Netzdaten

Abbildung3: Datenquellen der kommunalen Warmeplanung

Die Datenerhebung erfolgte auf Basis 888 und 81TesWarmeplanungsgesetzes vom 1.1.2024r
Sicherstellung des Datenschutzes wurde ein Auftragsdatenverarbeitungsvertrag (AVV) gemaf Art. 28
Abs. 2-4 DGSVO abgeschlossé&ie Daten wurden in dafur spezialisierten Datenbanken gespeichert.

Gemeinsam mit de¥erwaltungsgemeinschafturden die potenziell abwarmerelevanten Unterneh-
men ausgewahlt und zum Ausfillemesstandardisierten Fragebogens aufgefordéite tbrigen Ak-
teure (Energieversorgungsunternehmen, Schornsteinfagal) wurden individuell kontaktiert, um
eine reibungslose Datenlieferung sicherzustellen.

Eine Ubersicht der erhobenen Energiad Geodaten zeiglie untenstehendeTabelle?.

Seitel8
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Tabelle7: Ubersicht der erhobenen Daten

Datentyp Datenbestandteile Detailgrad Bereitgestellt durch
Energie und Brennstoff- y Art Datenschutzkon- Energieunternehmen
verbrauch, y Menge form aggregiert
Stromverbrauch fur Heiz- y  Standorte
zwecke
Warme- und Gasnetze y Art Datenschutzkon- Energieunternehmen
y Alter + Nutzungsdauer  form aggregiert
y Lage + Leitungslange
y Temperaturniveau (WN)
y Warmeleistung (WN)
y Jahrliche Warmemenge
Angaben zu Warmeerzeu- y Art Datenschutzkon- Bevollméchtigte
gungsanlagen y Brennstoff form aggregiert  Bezirksschornsteinfege
y Nennwérmeleistung
y Alter
Gewerbe und 6ffentliche y  Endenergieverbrauch Gebaudegenau  Offentliche Hangd
Gebaude y Art der Warmeenergie Gewerbe und
bedarfsdeckung Industriebetriebe
y Anteile EE und KWK
y Ho6he und Art der anfal-
lenden Abwéarme
Geodaten zu y ALKIS Gebaudegenau  Verwaltungsgemeinsch
Siedlungsstruktur y Flachennutzungsplan aft,
Gebaudebestand (FNB Beschaffung Auftrag-
y geplante Neubaugebiete nehmer
y  Siedlungsstruktur
y Gebaudetypologie

Alle bereitgestellten und berechneten Daten wurden &ldusibilitat und Vollstandigkeitberprift.
Fehlende oder fehlerhafte Datenunden mit geeigneten Verfahren zunachst validiert und anschlie-
Bend Kkorrigiert.

Die gesamten Daten wurden in einer Datenbank erfasst, auf die ein webbasiertes Geoinformationssys-
tem (GIS) zugreifen konnte. Dies ermdéglicht eine Visualisierung der Daten. Mittels unterschiedlicher
Ebenen [(aye) konnten die Erkenntnisse grafisch nachvollziehbar dargestellt und tberprift werden.
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5. Bestandsanalyse

Dieses Kapitel stellt die im Rahmen der Warmeplanung durchgefihrte Bestandsanalyse dar.
Bei einigen Karten ist zur besseren Erkennbarkeit nur ein Ausschnitt des
Verwaltungsgemeinschaffebietes dargestellt. In diesen Fallen finden sich vollumfassende Karten

im digitalen Anhang dieses Berichtes.

5.1. Methodik

Zentraler Bestandteil der Bestandsanalyse ist die Bestimmung des derzeitigen Warmelbtidaots

Ydzaad dzyGSNBEOKASRSY 6SNRSy 1T 46Aa0OKSy RSY 9yRSySNH
ONJ dZOK&GUIX RPKP RSNI 9OYySNBEASYSYy3aS RAS T . @ No6SNI RA
bedarf, d.h. der Energiemenge die tatséchlich zur Beheizungtige wird. Der Unterschied zwischen

beiden Energiemengen sind die Verluste des Heizkessels (oder im Falle einer Warmepumpe die hinzu-
gezogene Umweltwarme).

Bei den leitungsgebundenen Energietradgern Erdgas, Warmenetz und (Wamom wurden die Ver-
brauchsdaten der Energieversorgungsunternehmen (EVU) als Basis genutzt. Uber einen angenomme-
nen mittleren jahrlichen Kesselwirkungsgrad (= Jahresnutzungsgradvoi?id).R. 80 % wurde daraus

der Warmebedarf berechnet. Bei den Gasverbrauchsdaten erfolgte zudem die Umrechnung von
Brennwert in Heizwert.

Bei demicht-leitungsgebundenen Heizsystemg. B. Olheizungen) wurde folgende Methorlik Ab-
schatzung von Warmebedarf und Endenergieverbrauch angewsveitin ein Endenergieverbrauch
erhoben werden konnte, so wurde dieser Uber die Erzeugerverluste in den Warmebedarf eines Gebau-
des umgerechnet. Konnte kein Endenergieverbrauch erhoben werden, so wurde der Warmebedarf
von Wohngeb&auden unter Verwendung der TABUypologie des Instituts fiir Wohnen und Umwelt
[IWU 2022] bestimmt. Die TABUIApologie, die in3 europaischen Landern entwickelt wurde, dient

der gebaudetypologischen energetischen Bewertung des Wohngebaudebestands:

Mithilfe der Grundrisse aus den ALI&ten, der Gebaudekubatur aus den LeDiten und den zuge-
kauften Informationen des Gebaudealters wird eine beheizte Gebaudeflache abgeschatzt. Uber typi-
sche Transmissionsverluste, Liftungsverluste und den Warmwasseflveidd der Warmebedarf bei
Wohngebauden berechnet. Fur Nietohngebaude, bei denen der Endenergieverbrauch nicht erho-
ben werden konnte, wird aufgrund grof3er Schwankungsbreiten (z.B. bei Lagerhallen) kein Warmebe-
darf festgelegtUnbeheizte NebengebaudeieavGaragen und Schupp&wurden soweit moglichher-
ausgefiltert.

Soweit nicht anders angegeben, ist in diesem Bericht der Endenergieverbrauch Warme (umgangs-
aLINF OKf A OK a2 NNJX) S ¢ BaldadIKaizénkzar WarReédistie Svirdi difdortiitliche
Darstellung des Warmebedarfs genutzt.

Seite20
Kommunale Warmeplanungerwaltungsgemeinschafthiersheim A -0- &

Fachgutachten @ @ SS ’ I@}%}j‘[




)
endura

KOMMUNAL

ALKIS- & LoD2-Daten Flachenabschatzung

Grundriss Transmisionsverluste
Hauskoordinaten Liftungsverluste
Gebiudekubatur Warmwasserbedarf
ETE] T

erhobener Verbrauch berechneter Warmebedarf

Endenergiebedarf

*PE-Faktor *CO2-Faktor

Primdrenergiebedarf CO2-Emmissionen

Abbildung4: Schema zur Bestimmung des Warmed Endenergiebedarfs

Die Sektorzuordnung ist in untenstehendebelleB dargestellt. Sie erfolgte auf Basis der Gebaudety-
pen aus den ALK[Zaten sowie erganzend aus anderen Quellen wie z.B. den angeforderten Listen der
Gebaude o6ffentlichen Eigentums.

Tabelle8: Sektorzuordnungen und Gebaudetypen

Sektor Zugeordnete Gebaudetypen

Wohnen Wohnhauser, Wohnheime, Wohnmischnutzung
GHD und Industrie Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
Offentlich Alle Gebaude im kommunalen Eigentum

Sowie weitere Gebaude fur 6ffentliche Zwecke (z.B. Rathauser, Sc

I ff SYONRSNE t2f A1 SA3TISO6NdzZRS>T X
Sonstige Private Gesundheitaind Pflegeeinrichtungen, Hotel und Gastgewer

Religidse Gebaude, private Museen oder Veranstaltungsgebaude

5.2. Warmebedarf

Der gesamté&ndenergiebedarf Warme dsferwaltungsgemeinscha¥tG Thiersheirfiir das Referenz-
jahr2023liegt bei6é4 GWh/Jahr
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5.2.1. Warmedichté

DieWarmedichtestellt die Summe des Warmebedarfs in einem Quadrat mit einer Flache von 100 m x
100 m dar. Diese Darstellung ist besonders nitzlich, um Gebiete mit einer hohen Warmedichte darzu-
stellen, die daher fur ein Warmenetz geeigiséid. Ab einem Wert von 415 MWh/ha ist gemal dem
Leitfaden des KWW eine hohe Wéarmen&ignung gegeberuntenstehendeAbbildung5 zeigtdie
Warmedichtevon VG Thiersheimzur besseren Erkennbarkeit ist hier und bei den folgenden Karten
nur ein Ausschnitt de¥erwaltungsgemeinschafjebietes dargestellt. Eine vollumfassende Karte fin-
det sich im digitalen Anhang dieses Berichtes.
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Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Juli 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:
© Verwaltungsgemeinschaft Thiersheim -
eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH
Warmedichte Weitere Informationen
[ keine Angabe [ Gemeindegrenzen
I <70 MWh/ha
[ 71 -175MWh/ha N
[ 176 - 415 MWh/ha A
[ 416 - 1.050 MWh/ha
B > 1.050 MWh/ha e p—— m

0 250 500 750

Abbildungb: KartografischéAuswertung der Warmedichte

1Wie bei der Warmedichte Ublich, wird hier statt dem Endenergieverbrauch der Warmebedarf dargestellt.
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Des Weiteren kann die Warmeliniendichte entlang der StraRenziige berechnet werden. Ublicherweise
werden Warmenetze ab Warmeliniendichten von etwa 7A0000 kWh pro Trassenmeter realisiert.
Unter Berlcksichtigung der Warmebedarfsreduktime 2040 dem Anschlussgrad von i.d.R. maximal
80%und den hinzukommenden Hausanschlussleitungen wurde in diesem Bericht ein Grenzwert von
1.800 kWh/m gewahlt, um potenziell fur Warmenetze geeignete Gebiete zu identifizieren. Dieser
Grenzwert deckt sich mit den Annahmeesd_eitfadens des KWW. Untenstehet@ete 6ieheAbbil-
dung®6) zeigt die entsprechende Grafik fdie VG Thiersheim

v " .
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Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Juli 2025) di-de/by-2-0

weitere Geodaten:

© Verwaltungsgemeinschaft Thiersheim

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Warmedichte (StraBenabschnitt) Weitere Informationen

Keine Angabe [ Gemeindegrenzen
=== <1.000 kWh/m*a
1.001 - 1.500 kWh/m*a N
1.501 - 2.000 kWh/m*a A
=== 2.001 - 3.000 kWh/m*a
=== 3.001 - 4.000 kWh/m*a [C—— m
—— >4.000 kWh/m*a 0 250 500 750

Abbildung6: KartografischeAuswertung der Wareliniendichte entlang der StraRenzige
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5.2.2. Endenergie WarmeachErergietrager

Die erhobenen Daten von Energieversorgern und Schornsteinfegern ermdoglichen eine Analyse des
Warmeverbrauchsiach Energietragern (vaintenstehendeAbbildung7). Inder VG Thiersheimver-

den ca.21%des Warmeerbrauchsdurch Erdgas un85 % mit Heizdl gedeckWarmenetze machen

einen Anteil vor8 %aus. Der Anteil erneuerbarer Warmeversorgtiiggt bei etwa22 % Damit ba-
sieren78%der Warmeversorgung auf fossilen Energietragern.

Dera dzy 6 S| | y Yist 8adlurchbédin§tAdass in der automatisierten Analyse nicht jedem Ge-
baude(teil) ein Energietrager zugeordnet werden konnte. Dias.&turchzu grob aggregiertdgh-
lende oder luckenhafte Schornsteinfegeder Verbrauchsdatemerursacht

55%

® Unbekannt
m Ol

Gas
M Biomasse
W Strom

B Warmenetze

Abbildung7: Endenergie Warmén GWh/a) naclinergietragern

Aufgrund datenschutzrechtlicher Vorgaben der verwendekahrbiicher konnte der ©und Bio-
masseverbrauch nur auf Gemeindeebene abgeschatzt werden. Dies erfolgte gemal derSBIEKO
dard. Aus ebendiesem Grurigt auchdie Erstellung einer aussagekraftigen Karte zum vorherrschen-
den Energietrager je Gebaudeblauks den Kehrbuchdatamcht moglich weshalb stattdessen Daten
aus Zensus 2022 verwendet wurden.

2 Hierbei sind auch die erneuerbaren Anteile des dt. Strommixes und der Warriérestmgung beriicksichtigt.
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In untenstehendebbildung8 ist der Anteil je Energietrager als 10@gitter fir Hochstadt i. F. und
Thierstein dargestellt. Eine Karte mit allen Kommunen der Verwaltungsgemeinschaft ist im digitalen
Anhang des Berichtes zu finden. Grundséatzlich lasst sich erkennen, dass ein GeoR&kmever-
sorgung Uber den Energietrager Ol und damit fossil gedeckt wird. Holzartige Biomasse hat jedoch auch
einen hohen Anteil, der in untenstehender Karte Uber die grauen Anteile (Sonstiges) erkennbar wird.

Verwaltungsgemeinschaft Thiersheim
Thiersheim Hochstadt Thierstein
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® Hintergrundkartendienst:
J © DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Juli 2025) dI-de/by-2-0
Zensus2022: © dl-de/by-2-0 (www.govdata.de/dl-de/by-2-0)
weitere Geodaten:
© Verwaltungsgemeinschaft Thiersheim
eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH
Wohnungen nach Energietrager des Gebaudes in % Weitere Informationen
am 15.05.2022 im 100m-Gitter
. 3 Gemeindegrenzen
Bl Gas
Il Heizol N
Solar-/Geothermie, Warmepumpen A
Fernwarme (verschiedene Energietrager)
Sonstige (Holz, Holzpellets, Biomasse (ohne Holz),
Biogas, Strom (ohne Warmepumpe), Kohle, m
kein Energietrager (keine Heizung)) 0 150 300
Abbildung8: Kartografische Auswertung des Energietrageranteils im 1Gtter. Quelle [Zensus 2022}
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5.2.3. Endenergie Warme nach Sektoren

Die Aufteilung des Warnverbrauchsiach Sektoren zeigt, dader Uiberwiegende Ante{ta.79 %) des
Warmeverbrauchsauf den Sektomprivates Wohnenentfallt. Der Sektor GHD (Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen) und Industrie bendtigt. @9 % Diedffentlichen Gebaudeerursachen etwd %des
Warmeverbrauchs (sAbbildung9).

Endenergiebedarf Wohnen
Wadrme

m GHD und Industrie
63 GWh/a

= Offentlich

79%

Abbildung9: Endenergie Warmén GWh/a) nach Sektoren

UntenstehendeAbbildung10 zeigt die Energietragerverteilurig denjeweiligenSektoen. Es wird
deutlich, dasdie Sektoren Wohnen, GHD und Produktion gréRtent@daund gasversorgt sindim
Sektor Wohnen lasst sich auch ein deutlicher Anteil Biomasse erkennen.

2023: Endenergie Warme nach Energietragern [GWh/a]

45 W Strom
40
T Warmepumpen
35
30 M Biomasse
25
Solarthermie
20
15 Gas
10 "
m Ol
: |
0 B Warmenetze
Wohnen GHD und Offentlich Sonstige
Industrie

Abbildungl0: Endenergie Warmén GWh/a) naclimergietradgernund Sektoren
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Gebaudebestand

5.3.1. Sektoren

Die raumliche Verteilung der Gebaudgegorienist in untenstehendeAbbildungll dargestellt.

Verwaltungsgemeinschaft Thiersheim
Thiersheim  Hochstadt Thierstein

g4 < B

------

7

Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Juli 2025) dI-de/by-2-0

5y b weitere Geodaten:

© Verwaltungsgemeinschaft Thiersheim

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

-

Gebadudekategorien Weitere Informationen

Gebdaude fir 6ffentliche Zwecke 3 Gemeindegrenzen
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie

Gesundheits- und Pflgeei midt ingen N

Hotel- und Gastgewerbe A
Wohnen

Sonstiges [———
Nicht relevant

iIRRRNN

Abbildungll: Kartografische Auswertunder Geb&audsektoren

5.3.2. Wohngebaudetyp

Die Klassifizierung der Wohngeb&udetypen erimblgthand der geometrischen Merkmale der Grund-
risseund Dachformersowie der daraus abgeleiteten Attribute. Zur Ermittlung der Gebaudehéhen
wurden 3BModelle (offizielle LOD:Daten)herangezogen, aus denen wiederum die Anzahl der Stock-
werke abgeleitet wrde.
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Einteilung nach Geb&audehdhe und Wohneinheiten
1 Hochhausemerden als solche klassifiziert, wenn sie mindestens acht Stockwerke aufweisen.

71 Liegt die H6he unterhalb dieser Grenze, erfolgt die Differenzierung anhand der geschatzten Anzahl
der Wohneinheiten, die auf der geometrisch abgeleiteten Wohnflache basiert:

o Mehrfamilienh&user:3 bis 12 Wohneinheiten
o Wohnblocke mehr als 12 Wohneinheiten
1 Gebéaude mimaximal zwei Wohneinheitenverden abhangig von ihrer Lage weiter unterteilt:
o Ein/Zweifamilienhauser

o Doppel Reihenhauser

@ < Verwaltungsgemeinschaft Thiersheim
Z 2 / Thiersh Hochstadt Th i
N - ==
5 S ‘
\ &s C /)
A S
-
#
- ’ J

Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Juli 2025) dl-de/by-2-0

weitere Geodaten:

© Verwaltungsgemeinschaft Thiersheim

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Gebdudetypen Weitere Informationen

Vorwiegend Ein- bis Zweifamilienhaus [ Gemeindegrenzen

Vorwiegend Doppel-/Reihenhaus

Vorwiegend Mehrfamilienhaus N
Vorwiegend Wohnblock A
Vorwiegend Hochhaus

Vorwiegend Sonstige Gebdude mit Wohnraum f——— m
0 250 500 750

ENRENAE

Vorwiegend Nicht-Wohngebaude

Abbildungl2: Kartografische Auswertunder Gebaudgypen
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5.3.3. Gebaudealter

Die Daten zum Geb&udealter @bbildung13) konnten bei einem externen Dienstleister zugekauft
werden. Die Auswertung zeigtass der Uberwiegende Anteil der GebaudéenVG Thiersheimawi-
schen 1949 und 1978 gebaut wurdesgesamt wurden run82 % der Gebaude vor 1979 und somit
vor der 1. Warmeschutzverordnung gebaut.

So ist deDammstandardies grofdten Teils der Gebauded@ Thiersheirhtchstahrscheinlich sehr
niedrig. Es gibt also ein groRes Potenzial fir eine Verbesserung der Energieeffizienz von Gebauden in
der Verwaltungsgemeinschaft.
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300

Arzahl Gebaude
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Baujahr Wohngebdude - Thiersheim (V&)

Abbildungl3: Baualter der Geb&ude WG Thiersheim
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Die rdumliche Verteilung des Baualters ist in der nachfolgenden Kebsteldungl4) dargestellit.
@ b Verwaltungsgemeinschaft Thiersheim
. ‘ (‘ Thiersheim Hochstadt Thierstein
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Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Juli 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:
© Verwaltungsgemeinschaft Thiersheim =
eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH
Gebaudebaujahre Weitere Informationen
[ Nicht eindeutig Il Vorwiegend 1984 - 1994 [ Gemeindegrenzen
Il Vorwiegend bis 1948 Bl Vorwiegend 1995 - 2001
Il Vorwiegend 1949 - 1957 Bl Vorwiegend 2002 - 2008 N
I Vorwiegend 1958 — 1968 I Vorwiegend 2009 - 2014 A
I Vorwiegend 1969 - 1978 I Vorwiegend nach 2015 bis heute
2 f———
Il Vorwiegend 1979 — 1983 m

0 250 500 750

Abbildungl4: Raumliche Darstellung der vorwiegenden Baualtersklassé@imhiersheim
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5.3.4. Heizungsalter

Zentrale Quelle der Heizungsalter sind die digitalen Kehrbiicher der Schornsteinfeger. Die Kehrbuch-
daten vonder VG Thiersheinkonnten Uber daBBayerische Landesamt fir Statidbiézogen werden,

welches diese vor Datenlieferung nach Straf3en aggregiert hat. Somit ist nur eine Auswertung der stra-
Renweisen Mittelwerte mdglich Diese sind in nachfolgender Gratibi{dungl5) dargestellt. Das

gesamt5 dZNODK & OKy Al dGal €t GSNI I £t SN 2 NNBEetibchadzahesdme & LI a |
fur Statistikin:

- Thiersteinmit 25,5 Jahra fir flissige Brennstofféflir gasférmige keine Angahe)
- Thiersheinmit 27,1 Jahra fur flussigeund 22,7 Jahra fur gasférmige Brennstoffe,
- Hochstadt i. F. mit 25,2 Jahren fur flissiged 20,3 Jahren fir gasmige Brennstoffe

angegebenGemalR Umweltbundesamt erreichen Heizungen nach 15 bis 20 Jahren das Ende der
erwartenden Lebensdauer und gelten dann als technisch veraliistgibt weiterhimur drei StralBe
mit einem durchschnittlichen Heizungsalter von unter 10 Jahren.

Durchschnittliches Alter der Warmeerzeuger je StraRe
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Abbildungl5: Durchschnittliches Heizungsalter je StraRenQueelle:Bayerisches Landesamt fur Statistik

Eine zweckdienliche kartografische Darstellung des Heizungsalters ist aufgrund deayenmadhe
Landesamt fir Statistikerwendeten Datenaggregierung nicht maoglich.

3 https://iwww.umweltbundesamt.de/umwelttippsfuer-den-allitag/heizenrbauen/heizungstausch#®
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5.4. VorhandeneWarmeinfrastrukturen

Derzeit gibt es irder \erwaltungsgemeinschaffhiersheim zweWarmenetze. DagroRereBiogas
Warmenetz in Grafenreuthersorgtinsgesamt 14Abnehmer(darunter eineHolztrocknung Ein zwei-

tes, sehr kleineBiogasetzin Birkenblhl versorgt nur diumliegenden eigenen Gebaude mit Warme
Beide Netze werdeiiber. A 2 3| & beheiZf Geltint werderiberdie Heizzentralen jahrlich etwa
1,9GWh Warmaen die jeweiligen (GebaudiNetze eingespeisDiekomplett erzeugte Warmemenge

aus den Biogasanlagen wird zum Teil auch fur den Betrieb der Anlage verwendet oder verbleibt unge-
nutzt (siehe Kapiteb.5). Die Differenz zu dem Endenergiebedarf Warme des Energietragers Wéarme-
netz (siehe Kapitdd.2.2) stellen dieNetaverlustein Grafenreuthdar (etwa 18 %).

Die wichtigsten Informationen zu Warmenetzen sind in der folgeniderelle9 zusammengefasst:

Tabelle9: Eckdaten der bestehenden Warmenetze

Netzbezeichnung BiogasWarmenetz BiogasWarmenetz
Grafenreuth Birkenbudhl
Nummer 1 2
Ortsteil Grafenreuth Birkenbuhl
Netzbetreiber Private Person Private Person
Alter des Netzes 11 13
Anzahl Anschlussnehmer 14 Nur eigene Gebaude
Warmelieferung 1.650 MWh 200 MWh
Warmeerzeuger 1
Typ Biogas BHKW Biogas BHKW
Warmeleistung 657 W 75 kw
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Das Gasnetz der Verwaltungsgemeinschaft Thiersheim sievibeiden Warmenetze sind in unten-
stehenderAbbildungl16 dargestellt.Fir das Mikronetz in Birkenbihl ist nur die Heizzentrale darge-
stellt, da hier nur die umliegenden, eigenen Gebaude mitversorgt werden. Das Gasnetz verlauft Uber
vom Kernort in Thiersheim zu den anderen beiden Kernorten in Hochstadt i. F. und Thierstein. In
Hochstadt gibt es einen zentralen Teil es Kernortes, der nicht vom Gasnetz erschlossen ist. Das gleiche
gilt fir den stdlichen Teil von Thierstein. Zur besseren Erkennbarkeit ist hier nur ein Ausschnitt des
kompletten Gebietes dargestellt. Im digitalenhamg ist eine vollumfassende Karte dargestellt, die

auch a&n Verlauf des Netzes in Thierstein erkennen lasst.

Verwaltungsgemeinschaft Thiersheim
Thiersheim Héchstadt Thierstein

g v?&b‘fﬂé

v ~

Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Juli 2025) dl-de/by-2-0

weitere Geodaten:

© Verwaltungsgemeinschaft Thiersheim

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Bestehende Warmeversorgung Weitere Informationen

Warmenetzversorgtes Gebiet [ Gemeindegrenzen
Gasversorgtes Gebiet
N

@ Bestehende Heizzentrale A

m
0 250 500 750

Abbildungl6: VorhandendVarme-Infrastruktur
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5.5. Kraft-Warme-Kopplung

Gemal Markstammdatenregister gibt eder VG ThiersheirKraftWarmeKopplungsanlagen (KWK)
mit einer thermischen Gesamtleistung v8h1kW (siehe untenstehend€abellel0).

Tabellel0: KraftWarmeKopplungsanlagen ider VG Thiersheim

Nennleistung Nennleistung Vollbetriebsst. Strom- Warme-

Elektrisch Thermisch (Annahme) erzeugung nutzung

Biogas 705kW 732kW 8.000h/a 4,6GWh/a  1,9GWh/a
Erdgas u.a. 28 kW 79 kW 3.000h/a 0,09GWh/a  0,24GWhl/a
Summe 733kW 811kW 4,7GWh/a 2,1 GWh/a

Bei Biogasanlagen werden die BHKWs in der Regel stromgefihrt betrieben, d.h. der Fokus liegt auf der

{GNRYSNI Sdza3dzy3z 2 NNXS ¥ Nliefsheimwerdanbeide SothSnygeniNaIR-dz] (i &

gen in Warmenetzen genutzt (siehe Kapfiel). Dabei werden insgesamt etwh6 GWh/a elektrisch

und 4,7 GWh/a thermisch erzeugt. Hiervon werden etwa 1,9 GWithermisch)in die Netze einge-

speist Neben0,7 GWh/a, die fiir den Betrieb der Anlagen bendétigt weraanfallenetwa 2,1 GWh/a

als mogliches Abwarmepotenzidhs aktuell Gber Rickkuhler vernichtet wiBei der kleineren Anlage

in Birkenbihl wurde angegeben, dass derzeit kein zusétzliches Warmepotenzial belstetie er-
zeugte Warme fir die Beheizung der umliegenden eigenen Gebaude sowie den Betrieb der Anlage
verwendet wird. Aus der Stromerzeugung von etwa 4,6 GWh/a lasst sich eine gemittelte Vollbenut-
zungsstundenzahl voaetwa 6.525 h/a errechnerSomit betragt die insgesamte Warmenutzung aus
Biogasanlagetin der Verwaltungsgemeinschafhiersheimetwa 1,9 GWh/a.

BHKWs in (WohijiGebauden und Warmenetzen werden ublicherweise warmegefihrt betrieben. Sie
laufen also nur, wenn auch Warme benétigt wirdie gesamte erzeugte Warmemenge wird genutzt.
Ausgehend von 3.000 Vollbenutzungsstunden und insge&8rkWV elektrischer un@9 kW thermi-
scher Leistung ergibt sich eine jahrliche Stromerzeugun@®y@GWh und eine Warmenutzung von
etwa 0,24 GWh der BHKWSs gter gesamten Verwaltungsgemeinschatft.

In Summe ergibt sich fur die KWMlagen irder Verwaltungsgemeinschaft Thiershe#ne Stromer-
zeugungvon etwa4,7 GWh elektrisch und eine Warmenutzung \&h GWh.
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Die Biomass®HKWs sind zudem in untenstehender Kaftiehildungl7) dargestellt.

Verwaltungsgemeinschaft Thiersheim
Thiersheim  Hochstadt Thierstein

g < B
B ,

v ‘\

Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Juli 2025) dl-de/by-2-0

weitere Geodaten:

© Verwaltungsgemeinschaft Thiersheim

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Biomasse-Anlagen Weitere Informationen
Bestehende Biomasse-Anlage [ Gemeindegrenzen
N
Warmenetzversorgtes Gebiet A
fC——] m

0 250 500 750

Abbildungl7: BiomasseBHKWs: Standorte und thermische Nennleistungen
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5.6. TreibhausgasBilanz

Furdie VGThiersheimwurden fir dasReferenzjah2023Treibhausgasemissionen vaab.150t CQfir

die Warmeerzeugung ermittelt. Entsprechend den Methodikvorgaben des Warmeplanungsleitfadens
wurden keine C@Gutschriften flir die Stromerzeugung bertcksichtigt. Die Aufteilung der Treibhaus-
gasemissionen auf die Sektoren ist in untenstehendem Diagrakbinl@ungl8) dargestellt.

CO2-Emissionen der Warmeversorgung: 2023
[t/a] 16.000

14.000
12.000
10.000
8.000 M Sonstige
6.000 m Offentlich
4,000 GHD und
Industrie
2.000 B Wohnen
0
2023
Sonstige 12
Offentlich 119
GHD und Industrie 3.151
Wohnen 11.863

Abbildungl8: Treibhausgasbilanz der Warmeversorgung

5.7. Auswertungen der Unternehmensfragebtgen

In der Verwaltungsgemeinschathiersheimwurdengemeinsam mit de Kommunerf potenziell ab-
warmerelevante Unternehmeausgewdahlund angeschrieberBeideUnternehmen haben geantwor-
tet und den Abwarméd-ragebogen ausgefufAuswertung siehe folgendeés4.2). Aus Datenschutz-
grinden kénnen in diesem Bericht keine unternehmensspezifischen Details genannt werden.
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6. Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die Mdglichkeiten/Potenziale zur Energieeinsparung im Ge-
baudebestand sowie der Energieerzeugung fur Warme und Strom untersueHhPoenziale zeigen

die Moglichkeiten aufmit welchen Energietragern einaukinftige Versorgungit Warme erfolgen

kann

Fur die Potenzialanalyse wurden, basierend auf 6ffentlich zuganglichen Datenquellen, Studien und Ex-
perteninterviews, die technischen Potenziale der wichtigsten im Untersuchungsgebiet erschlieRbaren
erneuerbaren Warmequellefbspw. Solarthermie und Holzenergiedmittelt und raumlich visuali-

siert. Zugleich wurdedie Potenziale an regenerativ&tromerzeugungbspw. Photovoltaik und Wind-
energie)erhoben?

6.1. Erlauterung der Potenzialdefinitionen

AlstheoretischesPotenzialwerden jene Potenziale bezeichnet, die in der betrachteten Region physi-
kalisch vorhanden sind, beispielsweise die gesamte Strahlungsenergie der Sonne oder die Energie des
Windes auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Abbildungl9: Definition der Potenzialbegriffe

Das Potenzial, das in einer technischen Anlage (z. B. Windturbine) nutzbar ist, viechalsches
Potenzialbezeichnet. Dieses wird in der durchgefihrten Analyse pro Energiequelle bestimmt. Dabei
handelt es sich um den Teil des theoretischen Potenzials, der unter Einbeziehung der rechtlichen Rah-
menbedingungen und technologischen Mdglichkeiten nutzbar gemactdemekann. Es ist somit als

4 Als Basis fur die Potenzialanalyse wurde eine stufenweise Eingrenzung der Potenziale vorgenommen,
die anden Handlungsleitfaden Kommunale Warmeplanung der KN\AWAW2024] angelehnt ist.
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Obergrenze anzusehen. Einige Restriktionen innerhalb der Definition des technischen Potenzials sind
jedoch gestaltbar (weiche Restriktionen). Andere Restriktionen sind jedoch gesetzlich oder technisch
fest definiert und daher nicht gestaltbar (harte Rddidnen). Um die Bandbreite des Potenzials auf-
zuzeigen, wird dagchnische Potenzialveiter differenziert in:

y Bedingt geeignetes Potenziahter Anwendung von ausschlie3lich harten Restriktionen: Die-
ses Potenzial stellt die zuséatzlich verfligbare Energiemenge dar, wenn dern iNaturten-
schutz der gleiche oder weniger Wert eingeraumt wird, wie bzw. dem Klimaschutz; beispiels-
weise indem Wing Photovoltaik und Solarthermieanlageauchin Landschaftsschutzind
FFHGebiete errichtet werden.

y Gut geeignetes Potenziainter Anwendung von hartennd weichen Kriterien: Dieses Poten-
zial unterscheidet sichvodema 6 SRAyYy 3G 3ISSAIySGSy t20SyT Alfa
demNaturdzy R ! NIi Sy aOKdzil 3ANHzyRaANGT Et AOK SAYy allf Al
deshalb die verfugbare Flache zur Nutzung von erneuerbaren Energien verringert.

Gebiete mit harten Ausschlusskriterien, z.B. vorgegebene Abstande zu

A Wohngebieten

Gebiete mit weichen Ausschlusskriterien, z.B. Natur- und Artenschutz

el S ist gleichwertig oder weniger wichtig

Gebiete durch technisches Kriterium besonders geeignet, z.B. hoher
Auslastungsgrad oder hoher Wirkungsgrad

gut geeignet

Abbildung20: Kategorisierung des technischen Potenzials

Wird dieses Potenzial unter Berlicksichtigung der Wirtschaftlichkeit weiter eingegrenzt, so spricht man
vomwirtschaftlichenPotenzial Dies beinhaltet Materialund ErschlieBungskosten sowie Betriebskos-
ten und erzielbare Energiepreise. Hierflir muss also definiert werden, was als wirtschaftlich erachtet
wird.

Die tatsachliche Umsetzbarkeit hangt von zusatzlichen Faktoren ab. Diese umfassen beispielsweise Ak-
zeptanz oder kommunale Prioritéaten. Werden diese Punkte berlicksichtigt, spricht mareatisrer-
barenPotenzial5 A S&4Sa G6ANR KNdzZFA3 | dzOK Ffa oLINY{lGAaOK yd
Potenzialanalyse in der kommunalen Warmeplanung

Bei den hier dargestellten Potenzialen handelt es sich Giberwiegend um technischértsotiaftliche
Potenzialdarstellungen.

Basierend auf dem Leitfaden der kommunalen Warmeplanung der KKWW2024] wurdenfulr die
Potenzialbestimmung tberwiegend Indikatorenmodelle ben(gzAbbildung?21). Hierbei werden alle
Flachen analysiert und mit spezifischen Indikatoren (z. B. Windgeschwindigkeit oder solare Einstrah-
lung) versehen und bewertet. Die Schritte zur Erhebung des Potenzials sind folgende

1. Erfassung von strukturellen Merkmalen aller Flachen des Untersuchungsgebietes

2. Eingrenzung der Flachen anhand harter und weicher Restriktionskriterien sowie weiterer tech-
nologiespezifischer Einschrankungen (beispielsweise MindestgréRen von Flachen)

3. Berechnung des jahrlichen energetischen Potenzials der jeweiligen Flache oder Energiequelle
auf Basis aktuell verfiigbarer Technologien
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Gebietserfassung Abzug der Berechnung der

Restriktionsflachen Potenziale

Abbildung21: Grafische Darstellung des verwendeten Indikatorenmodells

Diein den folgenden Unterkapiteldargestellten Kartenausschnitte zeigen Bietenziale die anhand

der zur Verfugung stehenden Daten bestimmt wurdenden ausgewiesenen Bereichsteht einer

Nutzung nach aktuellem Kenntnisstand weder nach technischen noch nach wirtschaftlichen Kriterien
etwasim Wege Das bedeutet, dass auf diesen Flachen die Errichtung vgrSBMrthermie oder
Windkraftanlagen nach technisetirtschaftlichen Kriterien grundséatzlich moglich ist. Auch hier wer-

RSy RAS 2o 3o . SANARTFS a3dSSATyGUSEtt20FABEBY RS dzy
3S40Sttid 5AS RIEINBSaGSttidSy t20SyTA+tS aadsSttSy y
bspw. einige Potenzialflachen auf derzeit landwirtschaftlich genutzte Flachen ausgewiesen. Eine Nut-
zungsanderung und eine Bxdtschaft der Flacheneigentimer, ihre Flachen zur Verfligung zu stellen

wurde im Rahmen der kommunalen Warmeplanung nicht gepriift. Das realisierbare Potenzial liegt
deshalbniedriger als dimachfolgend dargestellten Potenziale.

6.2. Solarthermie

Bei der Solarthermie wird die Strahlung der Sonne genutztjlenSolarkollektoren (z. B. Rohrenkol-
lektoren oder Flachkollektoren) direkt Warme auf einem Temperaturniveau zwisch&h@d 400C
Zu erzeugen.

6.2.1. Freiflachen

Zur Bestimmung der Flachen fiir Freiflact@oiarthermie und FreiflacheRV wurde die Potenzialana-

lyse des Energi@tlas Bayern des bayerischen Landesamts fur Umwelt (LfU) als Basis genutzt. Dort
wurden de Potenzialflichen werden basierend auf einheitlichen bayerischen Vorgaben und Geodaten
ausunterschiedlicherQuellen {ur Detailssiehe Kriterienkatalog t-@ NS A Tf NOKSy JAdas A 44 S a
Bayern bestimmt Beim Kriterienkatalog wurden.a. die vom StMB mit StMUV und StMVebge-
stimmtenHinweise zur "Stadorteignung” (Stand 12.03.2024) bericksichtggifernpassende Geoda-

ten fur die genannten Flachén einem bayernweiten Standaxerfiigbar sindin untenstehendeAb-
bildung22lasst sich beispielhaft die Klassifizierung der Schutzgebiete als Kriterium fur die Bestimmung
von FreiflachesPotenzialen betrachten:

Flichen- | Flichen- | 22g). Schutzab- | Daten-
farbe kategorie stand (inm guelle *
Naturschutz

Ea8 |Naturschutzgebiete - Ausschluss - LfU
eas | Nationalparks - Ausschluss -- LfU
EAB | Nationale Naturmonumente - Ausschluss - Lfu
EAg |Biosphdrenreservate: LfU

- Kernzone - Ausschluss

- Pflege- und Entwicklungszone gelb bedingt geeignet
Biotope (Alpen, Flachland, Stadt, Militér) - Ausschluss - Lfu
Flachenhafte Naturdenkmale - Ausschluss - Lfu
Geschiitzte Landschaftsbestandteile - Ausschluss = Lfu

Datensatze nach Themenbereichen |

Abbildung22: Beispielhafter Ausschnitt aus dem Kriterienkatalog deP&¥nzialanalysees EnergieatlaBayern Bereich
Naturschutzff dz RSy 5FGSyaNdi Sys RLBBAFt RODRSYy BMBOKY 8 IS RBNB Bt 224 S\
Quelle: Energiétlas Bayern, LfU
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LY 68RAY3IG 3I8SA3ySisSy t208yi ALt AAYR FdOK CfNOK
a2 SAOKS wSaidNR GA 2tarRapltk)ind bk gegigneteh Fotegrialshdh$gegen
nur Flachen auf3erhalb von Schutzgebieten enthalten.

Die Solarthermie€C NBE A Tt NOKSyY & A y-Reiflacheyi. Das{bedeuiet 5 §ind §rAnddatzlieh

die gleichen Flachen, aber es wurden zusétzlich alle Flachen herausgefiltert, welche mehr als 500 m
von WarmenetzEignungsgebieterntfernt liegen Uber einen pauschalen spezifischen Ertrag von

2 GWh pro Hektar und Jahr wurde anschliel3end die Potenzialhdhe ermittelt.

Aus den ermittelten Potenzialen wurden zudem die anteiligen Flachen in privilegierten Gebieten ge-
maf BauGB (wie auch bei-Pkéiflachen, siehe dort) bestimmt. Hierfir wurde die zugehdérige Pla-
nungsgrundlage aus dem Enerditas Bayern verwendet (200 m Rat@ifen gemessen vom aulie-

ren Rand der Fahrbahnen von Autobahnen und Schienenwegen mit mindestens zwei Hauptgleisen).

DieGrol3e der Potenzialflachast in untenstehendeiabellell dargestellt. Die rdumliche Verteilung

ist zudem in untenstehender Karte (siekbildung23) dargestellt. Von den insgesadit1ha bedingt
geeigneten Potenzialflachen gemal Energieatlas wdedebedinggeeignete Potenziauf maximal

54 ha begrenzt Grundlage hierfur ist die BeschrankungHKmiterienkatalogvon Hochstadi.F, dass
maximal2 % der landwirtschaftlichen Flache fiir Solarenergie verwendet wesdibéen Dies Begren-
zungwurde flrdie kompletten Bereich deVerwaltungsgemeinschaft angenommeiBeider maxi-

malen Flache wurde die bereits genutzte Flache fur bestehende und konkret geplakteiffdthen

(ca.13 ha) (siehe Kapited.7.1) abgezogen. Innerhalb der BauGB Privilegierung sind insg@gdmat

gut geeignet (geman Kriterienkatalog Energieatlas). Beim gut geeigneten Potenzial handelt es sich um
eine theoretisch verfligbare Menge an SolarthertRigtenzialen.

Furdie VGThiersheimergibt sich somit ein Solarthermiereiflachenpotenzialonetwa 39 GWh/a (gut
geeignet) bi81 GWh/a (bedingt geeignet).

Realistisch nutzbar wére eine Auslegung anhand des Warmeverbrauchs in den ausgewiesenen War-
menetzeignungsgebieten (siehe Kapited).

Tabellell: Potenzialflachen FreiflacheBolarthermie

Hachen in Hektar Gesamte Gemar- KriterienkatalogPV BauGBPrivilegierung

kung (abzuglich P\Freiflachen) (200 m)
Gut geeignet 357ha max.41ha 20ha
Bedingt geeignet 411ha max.41 ha 43 ha

(inkl. gut geeignet)

fett markiert = in Potenzialanalyse ausgewiesen
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Potenzialflachen Solarthermie

Warmenetz-Eignungsgebiete

Bereiche der Warmenetz-
Eignungsgebiete (500m Umkreis)
PV-Privilegierung 200m
Randstreifen (BauGB)

Fur Freiflachen-PV voraussichtlich
geeignete Flachen basierend auf
Kriterienkatalog

Fur Freiflaichen-PV voraussichtlich
bedingt geeignete Flachen
(besonders zu priifen) basierend auf
Kriterienkatalog

1700

© Vektordaten Freiflachen-PV
Eignungsgebiete: Energieatlas - Bayern —
Bayerisches Landesamt fiir Umwelt,
www.lfu.bayern.de

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung23: Karte derSolarthermieFreiflacheAPotenziale
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6.2.2. Dachflachen

Die Potenzialhthe der Solartherrdachflachen kann tber die von der KBBA (Klimaschutzund
Energieagentur BadeWlrttemberg GmbH) angegebenen Nutzungsfaktoren fir it Solarther-
mie-Dachanlagen sowie der im Enerditas Bayern ermittelten Potenzialhé und beanspruchten
Flache fur P\Dachanlagen errechnet werden. Nach KBBX kann angenommen werden, dass bei al-

len Geb&auden tber 50 m2 Grundflache 25 % der Grundflache als Dachflache fir Solarthermi@ound 50
fur PMAufdachpotenziale genutzt werden kénnefusatzlich kann fir SolartherrAachanlagen mit
einem flachenspezifischen Ertragswert von 400 kwWh / m2 (Dachflache) gerechnet werden. Die bean-
spruchte Flache fur das technische-B&thpotenzial kann (wie auch die Potenzialhthe) dem Misch-
Lddzt & { GNENBMYY B . F8SNY @2N) hNIa Syidy2YYSy 6SNRS
horige Information zur Berechnung). AnschlieBend wird die beanspruchte Flache mit den oben er-
wahnten Nutzungsfaktoren von PV auf Solarthermie umgerechnet (halbiert), um scaidlissedas
jahrliche Warmeerzeugungspotenzial mit dem o.g. flachenspezifischen Ertragswert (400 kWh / m?) zu
bestimmen.

Daim Rahmen dieser Potenzialermittlung nicht ermittelt werden kamim es auf den einzelnen Ge-

b&uden bauliche, statische oder sonstige weitere Einschrénkungen gibt, mdiedéufdachpotemziale

(Solarthermie und PV) zunaclads obedingt geeignet klassifiziertEs wird davon ausgegangen, dass

HKOo RSNJI O0SAGAYYGSY t2GSyT Al Ft NOKBeyAbdldich degd SoA SND I N
larthermie-Ertrages mit dem Warmebedarf der Gebaude erfolgRahmender Szenarioentwicklung

(dehe dortiges KapitelBei den Potenzialen fir Solarthermiad PVist zu beachten, dasbeide Po-

tenziale nicht gleichzeitig voll ausgeschopft werden kénnen, da daflr die gleichen Flachen zu Grunde
liegen.

Furdie VGThiersheimergibt sichsomitein SolarthermieDachpotenzial vo83 GWh/a (gut geeignet)
bis50 GWh/a (bedingt geeigngtDie raumliche Verteilung des Potenzials lasst sidfeipitel6.7.3der
P\tDachpotenziale erkennen.

6.3. Biomasseaund Abfallstoffe

Uber die Einschatzungen desstandigen Forstreviers sowséatistischen Datemvurden die Potenzi-
alhbhenzur Biomasse und den Abfallstoffermittelt (siehe untenstehendd@abellel2). Die Hohe des

bereits genutzten Potenzials entspricht der Einschatzung zur energetischen Waldholznutzung des zu-
standigen Forstrevier§o werden aktuell jahrlich etwa 3 Festmeter (fm) pro ha Waldflach&renn-

holz genutzt. Bei einer Waldflache von etwa 1.235 ha (Statistik kommunal 2023) entspricht dies einer
derzeitigen Nutzung von etwa 6,5 GWhidne maogliche zusatzliche Nutzung wurde mit weiteren 3 fm

pro ha und Jahr angegeben (6,5 GWh/a), die als gut geeignetes Poaersgjalviesen wurde. Zum gut
geeigneten Potenzial kommt ein nachhaltiger Anteil von 10 % des maximal nutzbaren Biogaspotenzials
(alle landwirtschaftlichen Flachen kim Somit betragt das gut geeignete Potenzialdn Summe aus
aktueller Waldholznutzung (6,5 GWh/a), zusatzlich méglicher Nutzung (6,5 GWh/a) und nachhaltigem
Biogaspotenziab(1 GWh/ajetwa 18 GWh/aDas bedingt geeignete Potenzial umfasst das maximale
Biogaspotenzial, das Potenzial aus Griingut und Hausmdull (letzteres geschatzt Uber die Einwohneran-
zahl) und das Maximalpotenzial der Waldholznutzung. Das maximale Waldpotenziale wurde aus der
Waldflacheginem 20 % Anteil von Kahlflachen sowie dem durchsitibhen Waldzuwachs (Einschét-
zungen vom Forstreviebestimmt und liegt bei etw23,9 GWh/a
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Tabellel2: BiomassdPotenziale

Potenzialart Angaben bzw. Annahmen Potenzial bei energetischel Kurzeinschatzung

Nutzung (Warme) Nutzbarkeit

Waldholz Derzeitige energetische Nutzun: ca.6,5GWh/a Geeignet
3 Festmeter pro ha und Jahr,
entspricht2.964Festneter / a

Mogliche zuséatzliche Nutzung ca.6,5GWh/a Geeignet
3 Festmeter pro ha und Jahr,
zusatzlict2.964Festmeter

Nutzung des gesamtgéhrlichen ca.23,9GWh/a Bedingt geeignet
Zuwachses vofl Festmeterpro

Hektar undJahrzu energeti-

schen Zwecken.

Griungut 515TonnerJahr ca.1,4GWh/a Bedingt geignet

Biogas Landwirtschaftliche Flache ge- ca.51,4GWh/a Warme Bedingt geeigne
samt (Uber ALKiBaten) mit Um- sowie (10 % gut geeig
rechnungsfaktoref ca.42,8GWh/a Strom net)

Hausmdll 0,156 t pro Einwohner und Jahr ca.0,7 GWh/a Warme Bedingt geeignet
[DBU],3.922Einwohner sowie

ca.0,2 GWh/a Strom

DieVG Thiersheirhat somitein maximalesechnischeBiomassePotenziakur Warmeerzeugungon
etwa 77,4GWh/ac¢ bei dem allerdings der gesamte jahrliche Zuwachs des Waldesshliel3lich ener-
getisch, alle landwirtschaftlichen Flachen fir Biogad Griingut als auch Hausmdill energetigeh
nutzt werden wirde.

Dasmaximaletechnische Potenzial zur Stromerzeugung mit Biogasanlagen bd@&®&EGEWh/a.Hier

wirden jedoch alle landwirtschaftlichen Flacheor Biogaserzeugung verwendet werden. Bei einer
nachhaltigen Nutzung von etwa 10 % der Flachen wiirde sich ein gut geeignetes technisches Biogaspo-
tenzial(elektrisch)von etwa4,3 GWh/aergeben. Die derzeitige Stromerzeugung aus Biogasanlagen in
der Verwaltungsgemeinschdietragt etwad,7 GWh/a (sieh&apitel5.5). Dabei werden ggf. auch An-
bauflachen auf Nachbargemeinden genutzt.

Insbesondere beim Biomassepotenzial kdnnen zuklnftig Nutzungsénderungen enisiaitkmch
Stoffstrome vermehrt in die energetische Nutzung gelangen kénnen. Eine Abschéatzung dieser Entwick-
lung kann nicht durchgefiihrt werden, da dies von vielen unbekannten Faktoren abhangt

> Umrechnungsfaktoren fir Biogdsttps://biogas.fnr.de/daterund-fakten/faustzahlen
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Abwarme

In untenstehender KarteApbildung24) sinddie Abwarmepotenziale ider VG Thiersheinmmdumlich
dargestellt. Die einzelnen Potenziale werden in den folgenden Abschnitten erlautert.

Verwaltungsgemeinschaft Thiersheim
Thiersheim  Hochstéadt Thierstein

g < B

Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Juli 2025) dI-de/by-2-0

weitere Geodaten:

© Verwaltungsgemeinschaft Thiersheim

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abwarmenutzung Weitere Informationen
w Abwarmequelle [ Gemeindegrenzen
N
- | age Hauptsammler Kanalnetz A
m

0 250 500 750
Abbildung24: Karte der Abwarmepotenzialedier VG Thiersheim

6.4.1. Abwasser

Die Warme des Abwassers kann entweder direkt in den Gebauden, in den Abwassersammlern oder
am Klaranlageuslauf genutzt werden. Bei allen Nutzungen vor der Klaranlage muss darauf geachtet
werden, dass die Mindesttemperatur in der Klaranlage nicht unkeitten wird. Somit herrscht eine
Nutzungskonkurrenz zwischen verschiedenen potenziellen Entnahmestellen, die je nach Einzugsradius
der Klaranlage auch auf unterschiedlichen Gemarkungen liegen kénnen.

Seited4
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Potenzial an Auslauf deKlaranlagenDie Klaranlage fir Thiersheim befindet sich in Arzberg, daher ist
das zugehorige Potenzial vor Ort in Thiersheim nicht erschliefiar.anderen Klaranlagen in
Hochstadt i. F. und Thierstein sind jeweils nur fir maximal 1.000 Einwohner ausgelegt und haben einen
Trockenwetterabfluss von unter %! Aufgrund der geringen Grof3e konnte auch hier kein sinnvoll
nutzbares Potenzial identifiziert werden.

PotenzialAbwassesammler Ein ausreichendes Potenzial fir die NutzungAbwasserwarme an den
Abwassersammlerkann inRohrabschnittendentifiziert werden, die die folgenden Bedingungen er-
flllen: Tagesmittelwert bei Trockenwetter ab 10 | Rohabwasser/s, Abwassertemperatur im Winter
Uber 10°C Kanalquerschnitte tiber 400 mm, Gefélle des Kanals von mindestens 1 Promille [ifeu, 2018].

Zur wirtschaftlichen ErschlieBung der Abwasserpotenziale sind eine hohe Heizlast (mindestens 100 kW
= circa 20 Wohneinheiten) und eine geringe Distanz der Warmenutzung zum geeigneten Abwasserka-
nal (i.d.R. max. 100300 Meter) notwendig. Die Warmenutzung@gt Gber Warmenetzeder Uber

eine Direktversorgung grof3erer Einzelobjekte.

Da die Werte von Temperatur und Trockenwetterabfimsten Kanalen nicht bekannt sirjddoch die
gemessenen Werte an den Klaranlagen bereits die Richtwerte unterschrkiiente keire exakte
Potenzialabschatzurfgr die Verwaltungsgemeinschafurchgefihrtwerden.

6.4.2. Unvermeidbare Abwarme Industrie

Die Abwarmepotenziale aus der Industrie wurden tber Fragebdgen und der Plattform fir Abwarme
erhoben.Im RahmendieserDatenerhebundonnte nur bei einem Unternehmeneine Niedertempe-
ratur-Abwarmemeng (< 80°Q ermittelt werden, digiedoch sehr gering isDas gleiche Unternehmen

hat auch Interesse geauf3ert, die angegebenen Abwarmemengen auszukoppeln. Weitere Abwarmepo-
tenziale konnten nichérmittelt werden.Somit wird im Rahmen der Warmeplanung von einem Poten-
zial von etwad,04 GWhNiedertemperaturAbwarme ausgegangeBine weitere Identifikation und Er-
schlieBung von Abwarmepotenzialen erfordert eine tiefergehende techwigrtschaftliche Untersu-

chung in Zusammenarbeit mit den jeweiligen Unternehmen, als dies im Rahmen der kommunalen
Warmeplanung moéglich war.

Tabellel3: Ergebnisse der Unternehmensumfrage

Kategorie Anzahl

Angeschriebenabwaéarmerelevante Unternehmen 2

AusgeflllteFragebdgen

Unternehmen mitgeringem oder unsicherefbwarmepotenzial

2
Unternehmen mithohem Abwéarmepotenzial(tiber 1 GWh) 0
1
1

Interesse, Abwarme auszukoppeln
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6.4.3. AbwarmeBiogasanlagen

Aus den aktuell in Warmenetzen betriebenen Biogasanlagen kanmi€&all von Grafenreuth zusatz-
liche Abwarmemengen identifiziert werden, die sich auf etwa 2,1 GWh/a belaB&trder Anlage in
Birkenbtihl gibt es derzeit kein zusatzliches Warmepotenzial.

EineKonkretisierung der Potenzialhohmd Prifung der moglichen Anbinduregfordert eine tiefer-
gehende technischvirtschaftliche Untersuchung in Zusammenarbeit mit den jeweiligalagenbe-
treibern, als dies im Rahmen der kommunalen Warmeplanung maoglich war.

In Summe ergibt sich figdie VG Thiersheimin Abwarmepotenzial aus Industted Biogas von gesamt
etwa 2,1 GWh/a.

6.4.4. Elektrolyseure

Bei der Erzeugung von Wasserstoff Uber grof3e Elektrolyseure entstehen enorme Abwarmepotenziale:
Etwa 20- 25 % der elektrischen Leistung kann als Abwéarme mit einem Temperaturniveau vorz ca. 50
55 °C nutzbar gemacht werden. Die Abwarme bietet sich entepretzur Speisung kalter Nahwar-
menetze oder zur Einbindung in warme Nahwarmenetze an. Aus diesem Grund sollte die lokale Was-
serstofferzeugung und die Warmenetzplanung immer gemeinsam gedacht wetthehdie Standorte

von Elektrolyseuren dort geplant wendewo deren Abwéarme auch sinnvoll genutzt werden kann. Zu-
dem konnten Elektrolyseure auch Teil innovativer StromversorgumgsNetzstabilisierungsprojekte

sein und somit die Wirtschaftlichkeit von lokal produzierten Wasserstoff erhéhen, welcher fir lokal
ansassige Unternehmen attraktiv ist.

In der Verwaltungsgemeinschagind derzeit keine bestehenden grof3en Elektrolyseure dlitsbe-
zlglichePlanungen bekannt. Bei entsprechend@lanungen sollte die Warmenutzung stehts mitge-
dacht werden. Zum Potenzial der Wasserstoffnutzung siehe dortiges Potenzialkapitel.
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6.5. Geothermie

Geothermie kann tber unterschiedliche Technologien nutzbar gemacht werden sisrestehende
Abbildung25). Auf diese wird in den kommenden Abschnitten eingegangen.

Warme, Kélte, Speicherung & Strom

1. 2. 3. 4, 5.

Erdwarme- Erdwarme- Warme- und Hydrothermales Petrothermales
kollektor/-sonde, sondenfeld Kaltespeicher System System
Brunnen _
B =
Do00] EERE =1=

oooo 000H H 0o

pooo) & SooH B= 800

1+ Grundwasser zur

Trinkwassergewinnung

Wassersperrende
Formation

Ungeeignet fir
Trinkwassergewinnung

35-80°C
1.000 - 2.000 m

100 - 180 °C

hydraulisch gut hydraulisch gering
durchléssig/ \Qder nicht durchlassig
3.000 - 5.000 m

Abbildung25: Verschiedene Technologien zur Nutzung@enthermischefotenzialenQuelle: Fraunhofer IEG

6.5.1. TiefeGeothermie

Unter tiefer Geothermie versteht man die Nutzung geothermischer Energie, welche Ubembbies

rungen erschlossen wird. Tiefe Geothermie beginnt bei einer Bohrtiefe von Gber 400 m und Tempera-
turen Uber 20 °C, lblicherweise wird allerdings ab einer Bohrtiefe von tber 1.000 m und Temperatur
ab 60°C von tiefer Geothermie gesprochen. Fur die Warnteumg werden zumeidtydrothermale
Systeme, bei denen warmes/heil3es Wasser aus tiefen Grundwasserleitern zur Speisung von Nahwar-
menetzen genutzt wird, eingesetzt. Bei Temperaturen tber 100 °C ist grundsatzlich eine Verstromung
moglich.

Gibt es keine Thermalwasservorkommen in ausreichend groRen Tiefen, ist nur die Nutzy&i-von
rothermalerGeothermie moglich. Dazu z&hlt beispielsweise dastHigRockVerfahren, bei dem mit
hohem Druck kiinstliche Risse im kristallinen Grundgestein erzeugt werden. Ein anderer Ansatz ist die
Bohrung eines geschlossenen Warmetauschers in grol3er Tiefe. IredbayriGeretsried startete 2023

ein derartiges Pilotprojekt, bei dem il Bohrungen in 4,5 Kilometer Tiefe viele horizontale Strange
ausgehen, die jewils mehr als drei Kilometer lang sind. Aufgrund der enorm hohen Bohrléangen sind
solche Projekte aber nun sehr grof3en Mal3stab und in Kombination mit Stromerzeugung wirtschaft-

lich darstellbar.

Technisch gesehen ist (petrothermale) Tiefe Geothermie also nahezu Uberall mdglich und von der
Energiemenge her theoretisch nahezu unbegrepaiber mithohenlnvestitionssummen verbunden.
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FurhydrothermaleWarmegewinnung weist der bayerische GeotherAteasim Bereichder Gemar-
kung vonVG Thiersheinkein Gebiet mit guinstigen Verhaltnissén Abbildung26) aus.Zur Abschat-
zung des Potenzials an petrothermaler tiefer Geothermie sind vertiefte Untersuchungen notwendig.

Oberfranken
Unterfranken

Wirzburg TSCHECHIEN

Eriangenc>

Firth  Niirnber
2. 9 Oberpfalz Legende X

Mittelfranken

. Dynamische Legende an

.Regensburg Tiefe Geothermie

Bayern Nutzungsgebiete

°Ingolstadt Gebiete flir Warmegewinnung
Niederbayern Gebiete mit glinstigen geologischen
Verhéltnissen fir hydrothermale
Waérmegewinnung
Augsh::rg Gebiete mit weniger glinstigen
9 geologischen Verhaltnissen flr
(N e hydrothermale Warmegewinnung (i. d.
Schwaben R. zusétzlicher Warmepumpeneinsatz
erforderlich)

[+]
Bayerische

Alpen

Allgau O

STEIN

Abbildung26: GeothermieAtlas Bayern, Potenzial Tiefe Geothefimie

8 UmweltAtlas Bayerq Bayerisches Landesamt flir Umweltvw.umweltatlas.bayern.de
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6.5.2. Oberflachennahe Geothermie

Im Vergleich zur tiefen Geothermie bendtigt die oberflachennahe Geothermie mit maximal 400 m
deutlich geringere Bohrtiefen. Fir die wirtschaftliche Errichtung werden im privaten Bereich jedoch
meist Tiefen von 100 m nicht Gberschritten. Bei der oberflacia¢ren Geothermie reicht die gefor-

derte Warme des Untergrunds nicht fir eine direkte Nutzung aus. Eine Warmepumpe verwendet die
geothermisch im Jahreszyklus nahezu konstante Untergrundtemperatur von etwa 10 °C und hebt diese
auf Ubliche Vorlauftemperaturemon 35 °C bis 60 °C an. Der Vorteil einer Warmepumpe im Betrieb
mit oberflichennaher Geothermie im Vergleich mit einer Mitirmepumpe ist eine hohere Jahresar-
beitszahl und damit ein geringerer Stromverbrauch aufgrund der konstanteren Temperatur des Unter-
grunds im Vergleich zur Umgebungsluft.

Die oberflachennahe Geothermie kann Uber drei Arten erschlossen weEtdwarmekollektoren
Erdwarmesonden und GrundwasserbrunnErdwarmesonderentnehmen dem Untergrund in einem
geschlossenen Kaltekreislauf mit senkrechten, 10 bis 400 m tiefen Bohrungen die Warme. Bei der Ver-
wendung eines offenen Systems wisdundwasseftiber eine bis zu 50m tiefe Bohrung einem Brunnen
entnommen, der Warmepumpe zugefuhrt und an anderer Stelle des Grundstuicks Uber eine zweite
Bohrung zuriickgefuhrErdwarmekollektorenentnehmen dem Untergrund in wenigen Metern Tiefe
(meist knapp unterhalb der Frostgrenze) tber flachig verlegte Rohre die Warme.

Die folgenden KartemApbildung27, Abbildung28, Abbildung29) stammen aus dem Umweltatlas Bay-

ern und geben eine Ubersicht zur Standorteignung der oberflachennahen Geothermie (a), den Bohrri-
siken und Stérungszonen (b) und der Gesteinsausbildung bis 100 m Tiefe (c). Die Nutzung von Erdwar-
mekollektoren undsonden istm den drei Kernorten der Verwaltungsgemeinschaft grof3tenteils mog-

lich. Die Nutzung von Grundwasserwarmepumpen bietet sich vor allem im Neoddmierstein, Sud-
westenvon Thieisheim und Westen von Hochstaath.
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Oberflichennahe Geothermie

Standorteignung Oberflichennahe
Geothermie

Erdwarmekollektoren, -sonden und
Grundwasserwarmepumpen

Erdwarmekollektoren und -sonden

Erdwédrmekollektoren und
Grundwasserwarmepumpen

Erdwéarmekollektoren

nicht moglich (Wasserschutzgebiet)

| JERNINRN

nicht méglich (Gewésser)

© Bayerisches Landesamt fur Umwelt,
www.Ifu.bayern.de
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung27: Standorteignung fiir Erdwarmekollektorespnden und Grundwasserwarmepumpen

Seite50
Kommunale Warmeplanungerwaltungsgemeinschafthiersheim

Fachgutachten

e
endura

KOMMUNAL

e 5T



e
endura

KOMMUNAL

Oberflichennahe Geothermie

Storungszonen

- Stoérung

- Storung, vermutet
Bohrrisiken bis 100 m Tiefe
|:| keine bekannten Bohrrisiken

- Karstgesteine
I: Gesteine mit artesisch gespanntem
Grundwasser

© Bayerisches Landesamt fir Umwelt,
www.lfu.bayern.de
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung28: Stérungszonen und Bohrrisiken fiir den Bau von Erdwarmesonden
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Oberflaichennahe Geothermie

Gesteinsausbildung bis 100 m Tiefe

|:| Festgesteine

|:] Locker- tiber Festgesteinen

l:‘ Karstgesteine
- Gewasser

© Bayerisches Landesamt fir Umwelt,
www.Ifu.bayern.de
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung29: Gesteinsausbildung bis 100 m Tiefe

d) Potenzialhéhe Erdsonden

Die Technische Universitat Minchen (TUM) hat im Auftragbdgsischen Landesamtes fur Umwelt
(LfU)eine bayernweite Potenzialanalyse von Erdwéarmesonden durchgefihrt. Diese basiert im Wesent-
lichen auf den verfligbaren Einschatzungen der Warmeleitfahigkeiten im Untergrund, die vom LfU er-
mittelt wurden, sowie auf den Begrenzungen der Bohrtiefen. Bei démtBéenbegrenzungen ist an-
zumerken, dass fur einige wenige Teilflachen noch keine Bestimmung vorlag. Hier wurde eine Begren-
zung unter Verwendung von Bohrdaten geschatzt und defiriBsitmehr mdoglichen Sonden pro Flur-
stiick wurde das Potenzial auf eineniengallerie mit maximal 20 Einzelsonden beschré8big.ange-
gebenen Potenziale berticksichtigen die in Bayern geltenden Vorschriften und Einschrénkungen fur die
Nutzung der oberflachennahen Geothermie, wie zum Beispiel Schutzgebiete, Bohrtiefenbegrenzungen
und Abstandsregelungeietails zur Methodik kdnnen dem Abschlussbericht der TUM entnommen
werden! Furdie VG Thiersheinvurden auf Basis dieséfethode folgende Potenzialhthen ermittelt:

7 TUM AbschlussberichBayernweite, rdumlich detaillierte Bestimmung des umsetzbaren Potenzials der ober-
flachennahen Geothermie zur Einbindung in den Enehtii@s Bayern
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Tabellel4: Potenzialhéhen Erdsonden

Minimales Potenzial Maximales Potenzial

(1 Erdsonde je geeignetem Flurstiick' (bis zu 20 Erdsonden je geeignetem Flu
Anzahl Sonden 1.685 23.496
Entzugsleistung 8.129kW 114.405kw
Warmepotenziat 18,8GWh/a 264,8GWh/a

Im Mittel ergibt sich fuMG Thiersheinaus diesen Daten eine maximale Entzugsleistung2ddiatt
je Meter Erdsonde und eine durchschnittliche Bohrtiefenbeschrankun@otiMeter.

Die untenstehende Karté\pbildung30) zeigtdie raumliche Verortung der ermittelten Erdsondenpo-
tenziale. Flachen, die innerhalb von Ausschlussgebieten liegen, diese schneiden, unbebaut sind oder
eine maximal zulassige Bohrtiefenbegrenzung @amhaben sind nicht in die Ermittlung der Potenzi-
alwerte miteingeflossen und unterliegen je nach Situation vor Ort ggf. einer Einzelfallprifung.

Potenzialbestimmung Erdsonden
<5 kW

5-10 kW
10-25 kW
25-50 kW
50-100 kW
100-250 kW
250-500 kW
500-750 kW
750-1.000 kW
<1.000 kW

fl

kein Potential

schneidet Ausschlussgebiet

1 NRERRT

innerhalb Ausschlussgebiet

© Vektordaten: Energieatlas - Bayern — TUM
(Lehrstuhl fur Hydrologie, AG Geothermie)
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

/
/.
Ve

Abbildung30: Verortung der von der TUM ermittelten ErdsondRaienzialdir die VG Thiersheim

8 Inklusive Warmepumpenstrom. Angenommene Jahresarbeitszahl: 4,5
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6.6. Umweltwarme

6.6.1. Oberflachengewéasser

In der VG Thiersheinst eine Nutzung deBlusse€gerals NiedertemperaturWarmequelle fur War-
mepumpenim Norden von Thiersteidenkbar(s. Tabellel5). Die hier berechneten Warmemengen
stellen nur eine erste, sehr grobe Potenzialabschatzung dar, béiggerkte wie Gewasserschutz nur
sehr eingeschrankt bericksichtigt wurden.

Flissen kann i.d.R. nur maxima&osder Abflussmenge enthommen werden. Es wurde angenommen,

dass dem FlusBgeran zweiStellen jeweils 5% desYA G G f SNBY bASRNAISGI 8aSNI 6
nommen wird und dieser Teilvolumenstrom um 5 Kelvin abgekiihlt wird. Der MNQndviekssteken

kann im Gewasserkundlichen Dienst Bayerns des bayerischen Landesamts fiir Umwelt eingesehen wer-
den. Uber eine Vollbenutzungsstundenanzahl von 4.400 h/a ergibt sichefiiG Thiersheingin Po-

tenzial der Warmenutzung aus Flissem%,6 GWh/a

Tabellel5: Potenzielle Warmenutzung aus Flissen

Abfluss-  Mdbgliche Entzugsleis- Warmemenge Anzahl Ent-
menge tung (je Entnahmestelle) (je Entnahmestelle) nahmestellen

(MNQ)
Eger  (Thierstein 0,794m?%s 831kW 3,6GWh/a 1
Hendelhammer)
Eger (Thierstein  0,431md/s 451 kW 2GWh/a 1
Schwarzenhammeér

In der Verwaltungsgemeinschaft konnten keine Seen mit geeigneter Grof3e5(iman fur eine mogli-
che Warmenutzung identifiziert werden.

Furdie VG Thiersheim ergibt sich somit &otenzial von etw®,6 GWh/a.

6.6.2. Luft

Da die Umgebungsluft als Warmequelle im Prinzip unbegrenzt verflgbar ist, wurde dieses Potenzial im
Rahmen der Warmeplanung nicht quantifiziert.

Seite54
Kommunale Warmeplanungerwaltungsgemeinschafthiersheim

= 0- I
Fachgutachten “ﬁﬁ 1)) @%)Ej[




iy == endura_

6.7. Photovoltaik
6.7.1. Freiflachen

Wie bereits im zu den Solarthermigeiflachenpotenzialen beschrieben, wird auch das-Rflachen-
LR GSYT ALt -ONBSANG f RVMGK Sayt] dzAthasi Bayem erRifielt. DétalISAEMetfodik
und den Datenquellen kdnnen der zugehdrigen Methodikbesiblang des bayerischen Landesamts
fur Umwelt entnommen werden.

NebenderPMC NBA Ff NOKSy 1 dzt A344S2 RAS RAS t20SyTAlLfS oSN
(siere Kapitel Solarthermi€reiflachen, werden auch die anteiligen Flachen innerhalb defBkder-

kulisse nach EEG und die privilegierten Flachen gemal? BauGB uber die hierfir vorhandene Daten-
grundlage im EnergiAtlas Bayern ermitteltWahrend bei EEG6rdekulissedie Potenzialddngs von

Autobahnen und Schienenwegen in einer Entfernung von bis zu 500 m bestimmt weitatedieg
BauGEPrivilegierungeinen Uberbliclder Potenziale in einem Abstandskorridor von 200 m langs von
Autobahnen und Schienenwegen mit mindestens z®eide Informationen werden vom bayerischen
Landesamt fur Umwelt (LfU) automatisieuf Grundlageler verfiigbarenGeodatererstellt.

Untenstehende zeigt di€abellel6 identifiziertenPotenzialflachen fur FreiflachdpV:

Tabellel6: Potenzialflachen Freiflaché?V

Hachen in Hektar Gesamte Ge- In EEG-6rder  BauGBPrivilegie- Kriterienkatalog

markung kulisse (500 m) rung (200 m) Hochstadt i.F.
Gut geeignet 1.669ha 333ha 109 ha max. 54 ha
Bedingt geeignet 2.862ha 532ha 228ha max. 54 ha

(inkl. gut geeignet)

fett markiert = in Potenzialanalyse ausgewiesen

Die Gemeinde Hochstadt i. F.hat Uber einen beschlosseneNriterienkatalogfiir Freiflachen
Photovoltaik die maximal nutzbare Flache auf 2 % der landwirtschaftlichen Féaghenzt.Wenn
diese Begrenzung firdie komplette landwirtschaftliche Flache dereMvaltungsgemeinschaft
Thiersheim(2.709 ha) angenommerwird, wirdesich maximal eibedingt geeignetes Potenzial von
54 ha oder40 GWh/aergeben Zusatzlich zu den bereits 3 GWh/a bestehendefreiflachenanlagen
kann mit dem Projekfieplanten Solarpark in Hochstadt i.#in Potenzial von etwéd,2GWh/a §,7ha)
erschlossen weteh. Die grof3flachige Verflgbarkeit gut geeigneter Flackgemal Energieatlas), die
zusatzlich in EEGInd BauGB privilegierten Bereichen liegéisst sich in den Potenzialhdheler
obenstehenden Tabelle erkenneBeshalb wurdeauchein gut geeignetes Potenziabn 40 GWh/a
ermittelt, dasdemmaximalenPotenzial§fgemaf Kriterienkatalog Hochstadt i.F.) entspricht.

Bei dendargestelltenFlachenpotenzialen aus dem Energieatlas Biiissolarthermieund PVzu be-
achten, dass beide Potenziale nicht gleichzeitig voll ausgeschopft werden kdnnen, da dafiir die gleichen
Flachen zu Grunde liegen.
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Potenzialflichen Photovoltaik

- Fur Freiflachen-PV voraussichtlich
geeignete Flachen basierend auf
Kriterienkatalog

Fir Freiflachen-PV voraussichtlich
bedingt geeignete Flachen
basierend auf Kriterienkatalog
PV-Privilegierung 200m
Randstreifen (BauGB)
PV-Forderkulisse 500m
Randstreifen (EEG)

N

© Vektordaten Freiflachen-PV
Eignungsgebiete: Energieatlas - Bayern —
Bayerisches Landesamt fiir Umwelt,
www.lfu.bayern.de

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung31l: Karteder P\¢FreiflacherPotenziale

6.7.2. ParkplatzPV

Neben mdoglichen Potenzialen auf Freiflachen bieten sich auch Parkplatze als technische Potenzialfla-
che an. Diese unterscheiden sich zusf®iflache dadurch, dass sie sich ausschlief3lich auf bereits vor-
handene Parkplatze erstrecken und uiber eine Uberdaghuit P¥Modulen belegt werden kénnen.

Die Parkplatze wurden anhand von ALKl Open Street Map (OSNDaten identifiziert sowie deren
Flache bestimmt. Anschlielend wurde die Anzahl der Parkplatze mit einer min. Gré3e von 1.000 m?2
bestimmt und mit einer durchschnittlich installierbaren Lergjuwon 300 kWp pro Parkplatz multipli-

ziert. Zuletzt wurde eine jahrliche Stromerzeugung von 1.000 kWh/kWp angesetzt. Diese Kennwerte
wurden auf Basis der durchschnittlich installierten ParkpRzLeistung im Marktstammdatenregister
(MaStR) und anhand vdraktoren wie der Wirtschaftlichkeit, nicht nutzbaren Verkehrsflachen, beste-
henden Parkmdglichkeiten fiir hohe Fahrzeuge etc. gewahlt. Grundséatzlich kénnen auch kleinere Park-
platzflachen mit PAModulen tberdacht werden. Da in der Praxis jedoch nur seltankdeplette
Parkplatz uberdeckt wird, kdnnen hier nur geringelRistungen installiert werden. Zudem muss
standortbezogen vor allem die Wirtschaftlichkeit bei hohen Investitionskosten der Uberdachung in Re-
lation zu realisierbaren RErtragen gepruft werde. Ein entscheidender Faktor der Wirtschaftlichkeit
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ist ein moglichst hoher Anteil an direkt vor Ort nutzbarem StromtenstehendeTabellel7 zeigt die

Anzahl sowie das ermittelte Stromerzeugungspotenzial auf, jeweils unterteilt in Parkplatze mit Daten-
quelle ALKIS (6ffentliche Parkplatze) und zuséatzlich in OSM enthaltene (private) Parkplatze. Das sich
hieraus ergebende Potenzial von insgesatmtze4 GWh/a wurde als bedingt geeignet klassifiziert und

zum bedingt geeigneten Potenzial der-Piiflachen addiert.

Tabellel7: Potenzialhbhen ParkplaV

ParkplatzArt Anzahl groRBe Parkplatze Stromerzeugungspotenzial
(>1.000 m2) (bei 300kW PV je Parkplajz

Offentliche Parkplatze 4 1,2GWh/a

(Quelle AlkiDaten)

Private Parkplatze 4 1,2GWh/a

(Quelle OSK)

6.7.3. Dachflachen (PV)

Fur die Bestimmung der Potenziale der Aufd®shwurde die entsprechende Potenzialanalyse des
Energieatlas Bayern genutfdie dortigen Berechnungen basieren auf dem -8i2baudemodell von

Bayern. Fur die Einstrahlungsanalyse wurden Wetterdaten von PVGIS des EU Science Hub verwendet.
Details zur Methodik kénnen im EnergMlas Bayern in der dazugehorigen Information zur

. SNBOKyYydzy3 RSa Eadige@iKRddztnivai &r{ SNBEIY2¢YSY 6SNRSy ®

Furdie VGThiersheimergibt sich ein PMufdachpotenzialon28 GWh/a (gut geeignet) bi#2 GWh/a

(bedingt geeignet)Wie bereits beschrieben, nutzen die HAMfdachpotenziale die gleichen Flachen

wie die Solarthermiddachpotenziale. Eine volle Ausschépfung beider Potenzialhéhen ist daher nicht
moglich. Wie schon bei den Solarthersidachpotenzialen wird davon ausgeganggess 2/3 der be-
AG0AYYGSY t2GSyTALFf FEt NOKSY NBLfAAASNDLF NI dzyR RIF YA

Die AufdacHPotenzialhohen (PV und Solarthermie) sind in folgefiddrellel8 zusammengefasst:

Tabellel8: Hohe der AufdacRotenziale

AufdachPotenziale Gut geeignet Bedingt geeignet
Solarthermie 33GWh/a 50 GWh/a
Photovoltaik 28 GWh/a 42 GWhl/a

% Parkplatze, die bereits in den ALI&en enthalten sind, wurden hier nicht berticksichtigt.
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Fur die Bestimmung der raumlich verteilten-Rufdachpotenziale wurdein Berechnungsmodell

erstellt, das die Eignunder solaren Stromerzeugung flr Gebaudedéacher darstellt und bewertet. Mit
Hilfe von hochgenauen Hohendaten (Laserscanpunktwolken oderMaoid&lle) und Grundrissdaten

aus ALKISvurden u.a. Dachneigung, Exposition und GroRRe der einzelnen Hausdacher berechnet
AnschlieRend wurdelie solare Einstrahlung unter Berilicksichtigung von Abschattungseffekten auf
ermittelten Dachflachen errechneind in Kombination mit technischen Daten zu Solarmodutiésn
Potenzialh6he bestimmt. Die Verteilung lasst sich in folgender Karte (Aldbilung32) erkennen:

33 A 4 . . .
(@] IS Verwaltungsgemeinschaft Thiersheim
L > - (‘ Thiersheim  Hochstadt  Thierstein
. B = B
‘ - &2
y =
v 8 / )
=
&> :
.
g 3
¢
LN P
v v
Y ° )
g,
5 S

o *2
4 = ’
il a \\»\
=Ry d’
et vV 1 v,
a
B
Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Juli 2025) dI-de/by-2-0
weitere Geodaten:
© Verwaltungsgemeinschaft Thiersheim
eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH
Installierbare Leistung (PV auf Dachern) Weitere Informationen
[kw,]
kein Potenzial [ Gemeindegrenzen
L <100 N
1 101-200 A
[ 201 - 500
@ 501 -1.000 p———
Il >1.000 0 250 500 750

Abbildung32: Karte defPotenziahdhender AufdachPV. Zur besseren Erkennbarkeit ist nur ein Ausschnitt dargestellt
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6.8. Windenergie

Auf Basis der im Energieatlas Bayern veroffentlichten Voriamg) VVorbehaltsgebiete fur die Nutzung
von Windenergie wurden mdgliche Standorte mithilfe von Abstandsellipg@d ih zum Hauptwind
aus sltdwestlicher Richtung und 400 m zum Nebenwgndhtifiziert (sieheAbbildung33). Innerhalb
der Verwaltungsgemeinschasind bereits zahlreiche Windkraftanlagenit einer Leistung von insge-
samtetwa 19 MW(= ca. 28,4 GWh/g)latziert. Uber bereits bestehende Planungen einer Wind-
kraftanlage bei Neuhaus Egednnte ein gut geeignetes Potenzial von etwa 8,7 GWh/a erschlossen
werden.Im VorranggebierwischerThiersheim undHochstadiwirde sich maximal Potenzial fir eine
weitere Windkraftanlagenbieten, dieals bedingt geeignet klassifiziert wurdgber den Standorter-
trag in 140 m HoheQuelle: Errgieatlas wurden Energieerzeugungspotenziale dier Standore be-
stimmt. Beieinem Rotordurchmesser von 148 m und einer Nennleistung von kéf\men zusatzlich
8,7 GWh/apro Anlageerzeugt werdenMit den bestehenden Windkraftanlag€r28,4 GWh/a), liegt
das gut geeignete Potenzial I8 GWh/a und das bedingt geeigndtetenzial bei 46 GWh/a.

Weitere Standorte innerhalb der Vorranggebiete wirden nicht unter Einbehaltung der oben erwéhn-
ten Abstandsellipsen zu benachbarten Anlagen stehen und sind daher nicht geeignet.

Potenzialflichen Wind

Vorranggebiet fur die Errichtung
von Windenergieanlagen

© Vektordaten Vorranggebiete: Energieatlas -
Bayern — Bayerisches Landesamt fir Umwelt,
www.lfu.bayern.de

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

0 1 2km

Abbildung33: Karte der WindPotenzialzonen
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6.9. Wasserkraft

Auf der Gemarkun¥yG Thiersheinbefinden sich laut Marktstammdatenregister derzeit Wasserkraft-
anlagen mit einer Nennleistung vdd4kW. Ausgehend von einer durchschnittlichen Vollbenutzungs-
stundenzahl von 4.600 ergibt sich eine derzeitige Stromerzeugung @d\h/a.Der Energietals weist
kein zusétzliches Wasserkr#tisbaupotenzial fur die VG Thiersheim aus.

6.10. Wasserstoff

Wasserstoff gilt als Energietrager der Zukunft und als Schlusselelement der Energiewende, dem eine
groRRe Bedeutung fir die Erreichung der nationalen Klimaziele zugerechnél Witakserstofkkann

dabei in unterschiedlichsten Sektoren wie bspw. im Verkehr, in der CheBlas und Stahlindustrie,

aber auch im Energieind Warmesektor eingesetzt werdeWird Wasserstoff dabei klimafreundlich
bspw. mittels Elektrolyskergestellt, hat er das Potenzial, die £ZEdnissionein den unterschiedlichen
Sektorendeutlich zu verringernZusatzlich bieten insbesondere Elektrolyseure die Moglichkeit als fle-
xible Last die schwankende Erzeugung voruR® Windenergieanlagen auszugleichen und somit Ab-
schaltungen von EEnlagen zu vermeiden.

Die nationale Wasserstoffstrategie (2020) und deren Fortschreibung (2023) formulieren ambitionierte
Ziele wie bspw. den Aufbau von nationalen Elektrolysekapazitaten von 10 GW Leistung, der Anpassung
des regulatorischen Rahmens und dem Aufbau eines Wasffeeshnetzes bis 2036 Letzteres

wurde im Oktober 2024 genehmigt und bietet somit zuklinftig die Basis fur einen nationalen Wasser-
stoffmarkt sowie eine Versorgung speziell von industriellen (GAdhiehmerd?.

Bei der Nutzung von Wasserstoff zur Dekarbonisierung einzelner Sektoren werden aufgrund der aktu-
ell noch deutlich h6heren Kosten gegentiber Erdgas voraussichtlich vor allem jene Anwendungsfelder
als erste Wasserstoff nutzen, bei denen die Differenzkostemigarigsten sind und/oder die sich

nicht elektrifizieren lassen. Diverse Studien weisen in diesem Zusammenhang vor allem auf den Ver-
kehrssektor oder die Glasnd Stahlindustrie hin. Auch wenn entsprechende Branchenverbande wie
der DVGW regelméRiig den Wees deutschen Gasverteilnetzes betonen, wird eine Nutzung von Was-
serstoff in der Warmeversorgung von Geb&auden zum aktuellen Zeitpunkt oftmals kritisch gesehen, da
hier andere klimaschonende und kostenglinstigere Alternativen bestéh&Zndem gibt es bisher

keine politischen und wirtschaftlichen Anreize, Wasserstoff in der Wéarmeversorgung einzusetzen.
Sollte Wasserstoff in Zukunft in groRen Mengen und zu deutlich niedrigeren Kosten zur Verfiigung ste-
hen, wirde sich diese Einschatzungsgmechend andern.

Eine Neubauleitung des im Oktober 2024 genehmigten Wasserstoffkernnetzes soll in regionaler Nahe
zur Verwaltungsgemeinschaft verlaufen (sigfighildung34). Trotz der Nahe wird das Thema Wasser-
stoff flr die Warmeversorgung in Thiersheim voraussichtlich keine relevante Rolle spielen, da es hier
keine groRReren Industriebetriebe gibt und zudem die Einwohnerdichte vergleichsweise gering ist.

10 vgl. Prognos, Okdnstitut, Wuppertatinstitut (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045. Wie Deutschland
seine Klimaziele schon vor 2050 erreichen kadnsammenfassung im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitat,
Agora Energiewende und Agora Verkehrswende

1 https:/iwww.bmwk.de/Redaktion/DE/Wasserstoff/Dossiers/wasserstoffstrategie.html

12 htps://Iwww.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaestundGas/Wasserstoff/Kernnetz/start.html
13Vgl. u.aPotenzialatlas Power to Gas, dena, 2016
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Abbildung34: Das im Oktober 2024 genehmigte Wasserstoffkernngt einer Gesamtleitungslange von 9.040 km im sudli-
chen Teil Deutschlasd
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6.11. EinsparPotenziale
6.11.1.Warmebedarfsreduktion in Gebauden

Die Sanierung des Gebaudebestands reduziert den Warmebedarf deutlich. Das Sanierungspotenzial
der Wohngebaudefir die VG Thiersheinst in untenstehender KarteAbbildung35) raumlich darge-

stellt. Zur Abschatzung des maximalen Sanierungspotenzials wurde fir alle Wohngeb&ude eine ganz-
heitliche energetische Sanierung der Geb&udehdlle und ein Wechsel auf eine moderne Heizungsanlage
ein simuliert. Dieses maximale Potenzial istiienstehender Balkengrafik dargestellt. Es ergibt sich
eine Reduktion vo#6 % oder23 GWh/a*

Warmebedarf Wohngebadude vor und nach ganzheitlicher
Sanierung [GWh/a]

60
50
40
30
20

10

Vor ganzheitlicher Sanierung Nach ganzheitlicher Sanierung

Abbildung35: Einsparpotenzial bei ganzheitlicher Sanierung aller Wohngebaude

14 Eventuelle Abweichung zu den ZahlenKapitel 5Bestandsanalyse ergeben sich dadurch, dass fur diese Be-
rechnung ausschlief3lich die Uber die Geb&dudekubaturen errechneten Bedarfswerte genutzt werden.
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Untenstehende KarteAbbildung36) zeigt die raumliche Verteilung: Dunkelgrine Gebaudeblécke ha-
ben das grof3te Potenzial zur Verbesserung der Energieeffizienz. Diese Bereiche kénnen bei der zukinf-
tigen Auswahl von Sanierungsgebieten beriicksichtigt werden.

-

[ ] / Verwaltungsgemeinschaft Thiersheim
‘ Thiersheim Hochstadt Thierstein
k 4
)

o
.
ﬁ
7
Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Juli 2025) dI-de/by-2-0
weitere Geodaten:
© Verwaltungsgemeinschaft Thiersheim
eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH <
Einsparung Endenergie (Wohngebaude) Weitere Informationen
(Sanierung & Heizungsmodernisierung)
[] Keine Angabe [ Gemeindegrenzen
] =20% N
B 20-40% A
Il 40-60%
Bl >60% p———

0 250 500 750

Abbildung36: Raumliche Darstellung des Einsparpotenzials bei ganzheitlicher Sanierung aller Wohngebéude
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6.11.2.Prozesswarme Industrie und Gewerbe

Auch im Bereich der Prozesswarme gibt es signifikante Einsparpotenziale, die aber im Rahmen der
Warmeplanung nicht naher quantifiziert werden konnBie fur dieVG Thiersheirgenutzten Einspar-
faktoren sind inKapitelVerbrauchsszenario dargesteltt.der Literatur wird beispielsweise vafent-

rum fur Sonnenenergiaund WasserstoffForschung BadeWurttemberg [ZSW 2017] mit Einsparun-

gen bis 2050 von 37 Prozent fir Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und 29 Prozent fur die Industrie
gerechnet

6.12. GrolXWéarmespeicher

GrolsWarmespeicher oder Saisonale Warmespeicher sind sogenannte LaWgzeiespeicher, da

sie thermische Energie Uber eine lange Periode, z.B. Uber eine Saison speichern. Vorwiegend werden
derartige Speicher eingesetzt, um solare Strahlungsenergie odedirAte im Sommer aufzunehmen

und diese im Winter an den Verbraucher bzw. ein Warmenetz wieder abzugeben. Dies ermdglicht sig-
nifikante Einsparungen bei der verbleibenden Warmeerzeugung, insbesondere bei Warmenetzen.

Saisonale Warmespeicher kdnnen fir die Energiewende also eine zentrale Rolle einnehmen. Aktuell
besitzen Bauvorhaben von saisonalen Warmespeichern jedoch zumeist Forschungscharakter und die
Baukosten sind entsprechend zu hoch, um wirtschaftliche VorteiBezug auf die Warmekosten zu
erreichen.

Saisonale Warmespeicher verwenden je nach Bauart entweder Wasser oder eiWaseser bzw.
ErdreichWasserMischung oder direkt den Untergrund, um Wéarme saisonal zu speicberaeit sind
insbesondere aus wirtschaftlichen Aspekten die folgenden Speichertypen geeignet, um im groReren
Maf3stab Warme Uber einen langeren Zeitraum zu speichern:

y Behéalterwarmespeicher

y Erdbeckenwéarmespeicher
y Erdsondenwarmespeicher
y Aquiferwdrmespeicher

Um grol3e Mengen von z.B. Selader Abwarme ber Monate zu speichern, haben sich Erdbecken
Warmespeicher bewahrtErdbeckeAVarmespeicher sind kinstlich angelegte Beckidierbei wird

eine groRe Grube gegen das Erdreich abgedichtet, gedammt, mit Wasser gefillt und mit einer schwim-
menden Abdeckung versehen. Unterschiedliche Warmequellen kdnnen das Wasser erhitzen, beispiels-
weise Sonnenkollektoren oder Abwérme. Das bis zu 95 Grad Cedsiug Wasser ladt den Speicher

auf. In Zeiten mit wenigolarerEinstranlung oder Abwarme gibt der Speicher diese Warme wieder ab.
Urspriinglich wurden erdvergrabene Langa&ffirmespeicher als Teil solarer Warmenetze entwickelt.
Heute dienen sie meist als Multifunktiogarmespeicher. Sie speichern Warme unterschiedlicher
Quelen fir mehrere Tage und bei Bedarf saisonal vom Sommer bis in den Winter. AuRerdem ermog-
lichen sie die Sektorkopplung zwischen den Bereichen SurathWarmeversorgung.

Behalterwarmespeicher stellen die geringsten Anforderungen an den Untergrund und kdnnen daher
auch an Orten mit fur Erdspeicher ungeeigneten Standorten eingesetzt werden. Behélterwarmespei-
cher bestehen zumeist aus Stahlbetonbehéltern, die von Innen mistté oder Schwarzstahlblech
ausgekleidet sowie zuséatzlich gedammt sind. Die Beladung erfolgt Gber eine Schichtbeladeeinrichtung.
Als Speichermedium dient Wasser.
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Uber einen Saisonalspeicher sollte dann nachgedacht werden, wenn im Sommer groRe Mengen Ab-
warme verfiigbar sind oder wenn Solartheraéirme einen hohen Deckungsanteil im Warmenetz
abdecken soll.

6.13. Zusammenfassung Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse hat ermittelt, welche technischen PotenziatlenvG Thiersheinvorhanden

sind. Dabei wurden sowohl Warmals auch Strompotenziale betrachtet. Abbbildung37 werden die
ermittelten Potenziale dargestellt. Dabei werden bereits genutzte Potenziale, Potenziale auf gut ge-
eigneten Flachen und auf bedingt geeigneten Flachen dargéstillten Datenbeschriftungeist je-

weils angegeben: ISNutzung| gut geeignetes Potenzial | bedingt geeignetes Potenzial.

Abbildung37: Hohe der Potenziale MG Thiersheinm GWh/a

Zusammenfassend kann festgehalten werden, abss/G Thiersheimor allem Uber erhebliche Po-
tentiale im Bereichder Solar und Windenergie verfugtLetzteres wird in der VG auch scheehr gut
genutzt.Weitere gute Potenziale bieten die Dachflachen (PV und / oder Solarthermie)dievaber-
flachennahe Geothermie in Kombination mit Warmepumpenzarsatzlich istmweltwarme in Form
von Lufthahezu unbeschrankt verfigbakuch die holzartige Biomaskénnte gute Potenzial@ir die

VG dastellenund kann insbesondere durdhe zusatzliche gemeindeeigene Waldflachen in Thierstein
als Warmequellgenutzt werden.Die VG Thiersheirkdnnte sich anhand der technischen Potenziale
auch im Warmebereickelbst versorgen.

15 Die genanntenPotenziahthen schlieBen die ISNutzung mit einBoenso schlieBt das begingt geeignete Po-
tenzial das geeignete Potenzial mit ein
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