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1. Zusammenfassung

Das vorliegende Fachgutachten zur Warmeplanung fiGdimeindeZellbietet eine umfassende Ana-

lyse der aktuellen Warmeversorgung sowie zukunftsorientierte Handlungsempfehlungen. Ziel der Un-

0§ SNBdzOKdzy3d A&l Saz ylIOKKIfGA3IS dzyR STFFATASYGS [ |
Emissionen beitragen und die Egmversorgung langfristig sichern. Die Ergebnisse dieses Gutachtens

bilden die Grundlage fir strategische EntscheidungerG#meinden Bezug auf eine umweltfreund-

liche und wirtschaftlibe Warmeversorgung.

Steckbrief Kommune

Name der Kommune Markt Zellim Fichtelgebirge

PLZ 95239
Bundesland: Bayern
Landkreis: LandkreidHof
Einwohnerzahl: 1.866
Gemarkungsflache:  3.123ha . 9
Quelle: Hagar66 / Wikimedia (Ausschnitt)
Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyster Warmeplanung bietet eine umfassende Ubersicht tiber die derzeitige War-
meversorgung unenfrastruktur der Gemeinde. Sie untersucht die bestehenden Energiequellen, Ver-
brauchsdaten und Versorgungsstrukturen, um ein klares Bild der aktuellen Situationtmereic

Tabellel: Ergebnisse der Bestandsanalyse

Ergebnisse Bestandsanalyse

Endenergiebedarf zur Warmebereitstellung 27 GWh/Jahi
(ReferenzjahR022)

Anteil des Warmeverbrauchs na8ektoren

y Wohnsektor 89%
y Gewerbe, Handel, Biistleistungen Industrie 4%
y Offentliche Gebaude 8%
y Sonstige Gebaude 0%
Anteil deswarmeverbrauchsach Energietragern

y Erdgas 23%
y Heizol 43%
y Warmenetze 0%
y Biomasse 26%
y Strom 8%
Anteil des Warmeverbrauchs

y fossil 70%
y erneuerbar 30%

Durchschnittliches Heizungsalter

Kommunale Warmeplanungell
Fachgutachten

17,8 Jahre (Gase)
28,2 Jahre (flissige Brennstof

Seite8
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Anteil der Gebaude vor 1979 82%
(vor der 1. Warmeschutzverordnung)

Warmenetze

Anzahl Warmenetze keine Warmenetz
Gasnetze

y vollstandig erschlosserZentrales Siedlungsgebiet el
schlieRlich Leitung nach Schnackendorf

y nicht erschlossenAlle Ortschaften aul3erhalb des ze
ralen Siedlungsgebiets

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse im Rahmen der Warmeplanung konzentriert sich auf die Ermittlung der auf der
Gemarkungsflache vorhandenen erneuerbaren Energien und Abwarmepotenziale. ZieUdiessu-
chungist es, die verfiigbaren Ressourcen wie Solarthermie, Geothermie und Biomasse zu identifizieren
und deren Nutzbarkeit flr eine nachhaltige Warmeversorgung zu bewerten. Die Ergebnisse der Ana-
lyse bieten die Grundlage zur Steigerung der Energieautarkieotemkine.

Tabelle2: Ergebnisse der Potenzialanalyse

Bewertung Kommentar
Biomasse Nutzungspotenziaton Waldholz zenergetisclen Zwe-
0
ckenaufgrund von Schadholz schwer planbar.

SolarthermieDaclanla- it Sehr gutedotenzial, welches z.B. fur die Warmwass

gen versorgung genutzt werden kann.

SolarthermieFreifla- — Potenzial kann nur sinnvoll in Verbindung mit einem

chenanlagen Warmenetz genutzt werden.

Oberflachennahe Ge- + Einschrankungen aufgrund von Wasserschutzrecht
o | othermie Bohrrisikerund kleinen Gewasserflachen
g Tiefe Geothermie o keine Thermalwasservorkommen auf der Gemarkun
= Geologisch bisher wenig vorhandene Messungen.

Warmenutzungler seit 2025bestehenden Biogasan-

lageim Ortsteil GroB3losnitkann ausgeweitet werden.
AbwarmeAbwasser Abfluss im Kanalnetz zu gering und zu wenig Einwo!
angeschlossen.

AbwarmeBiogasanlagel

Abwarme Unternehmer -
Flisse und Seen -

Umgebungsluft ++ Unbegrenzt verfligbar.

P\tDaclanlagen ++ In Relation zum Bedarf hohes Potenzial identifiziert.

P\tFreiflach@manlagen ++ GrolRes Angebot an gut geeigneten Freiflachen.

Windkraftanlagen Weitere Flachen gemal Regionalplankimnennicht
g ) sinnvollmit bestehenden Anlagen kombait werden
5 Wasserkrafainlagen i Der EnergiéAtlasBayernweist keine Wasserkraf\us-

baugebiete aus.
Biogasanlagen Diebetriebene Biogasanlage kann ausgeweitet wero
+ Technisches Potenzial gemal Enedfias Bayerrzur

Nutzung lokaler Biomass®ch nicht ausgeschopft.
++ sehr gut, + gut, o neutral/ unbekannt/ sehr gerinkgin Potenzial
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Warmeversorgungsgebiete

Die Beschreibung voiWarmenetzversorgungsgebigtdeinhaltendie Abgrenzung und Bewertung von
Gebieten, die sich besonders fur den Aufbau und Betrieb von Warmenetzen eignen. Grundlage hierfir
sind technische, wirtschaftliche und 6kologische Kriterien, wie beispielsweise die Siedlungsdichte, der
Warmebedarf, die P@nziale erneuerbarer Energien sowie infrastrukturelle Rahmenbedingungen. Pa-
rallel dazu werden Gebiete identifiziert, in denen Einzelversorgungslosungema durch Warme-
pumpen oder Biomasseheizgen¢ die bessere Alternative darstellen.

Die Festlegung dieser Versorgungsgeb@felgtim Rahmen eines intensiven Abstimmungsprozesses
mit der kommunalen Verwaltung, lokalen Energieversorgerd weiteren relevanten Akteuren. Ziel

ist es, eine ganzheitliche und zukunftsorientierte Warmeversorgungsstrategie zu entwickeln, die den
lokalen Gegebenheiten gerecht wird und die Klimaziele der Kommune unterstutzt.

In der folgenden Karte werden die derzeit identifizierten Warmeversorgungsarten je Teilgebiet darge-
stellt.

Eignungsgebiete
Warmeversorgung
Schwerpunktgebiete

- Waérmenetzgebiet (Prioritat 1)
| Warmenetzgebiet (Prioritit 2)

Einzelversorgungsgebiet

Basemap:
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildungl: Warmeversorgungsgebiete d&semeindeZell
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Kommunale Warmeplanungell

a Ot &
Fachgutachten SSS CMT)I




endura

KOMMUNAL

Szenarien

DasZielszenaridur das Jah2040erfordert gréfte Anstrengungen fur die Kommune, die Unterneh-
men und die Burger, letztlich fur die GesellschBit folgende Tabelle stellt die Annahmen fur eines

der moglichen Zukunftsszenarigf40dar. Es ist wichtig zu betonen, dass neben diesem Szenario auch
andere Entwicklungspfade denkbar sind, die durch verschiedene Faktoren wie technologische Entwick-
lungen, gesetzliche Rahmenbedingungen und gesellschaftliche Trends beeinflusst werden kénnen.

Tabelle3: Leitplanken der Szenasktrstellung

Eckdaten Szenario 2040
Endenergiebedarf zur Warmebereitstelludgljahr2040 23 GWh/Jahr

Reduzierung des Wéarmebedarfs B340u.a. durch 17%

Yy Sanierungsquote bei Wohngebauden 2,1% pro Jahr (rund5 Gebaude)
y Energetische Sanierung offentlicBebaude 3 Gebaude pro Jahr (odér253m?2)
y Einsparungen im Gewerbe und Industrie 40%

Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien am Ene
mix von30 auf 100 % durch

y Erhdhung Anteil Warmenetze varte auf 8 % (entspricht3 Hausanschliissé,3
km Hauptleitungoro Jahrsowie0,1
MW Erzeugungsleistung pro Jahr

y Erhdhung AnteiWarmepumpenin den Einzelversoi 65 % (Umristung85 Gebaudepro Jahy
gungsgebieterauf

y ErhdhungAnteil Solarthermieauf 9 %(0,0ha Zubau pro Jahr durch Frei
flachenanlagen oder Gewerbedacher
entspricht0,0 Fu3ballfelderip

Fur die Warmeerzeugung bendtigter Strombedarf 4,8GWh/Jahr
Deckunglgilanziell) durcte.B.
Yy Zubau Windkraftanlagen oder 0,02/ Jahr

Yy Zubau P¥Freiflachenanlagen 0,4ha/Jahr
(entspricht0,5 FuRballfeldern)

) Seitell . N
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Warmewendestrategie

Die Warmewendestrategie bildet die Grundlage fir eine nachhaltige und sozial vertragliche Wéarme-
versorgung in der Kommune. Sie konzentriert sich auf den Ausbau erneuerbarer Energien, die Steige-
rung der Energieeffizienz und die Entwicklung der zentralendigiefrastruktur. Konkrete Maf3nah-

men wurden erarbeitet, priorisiert und in Zusammenarbeit mit Verwaltung und lokalen Akteuren zeit-
lich eingeordnet. Diese koordinierte Vorgehensweise stellt die Praxistauglichkeit und langfristige Trag-
fahigkeit der Strategisicher, um die kommunalen Klimaziele zu erreichen.

Insbesondere die Einbindung privater Gebaudebesitzer ist zentrales Element der Warmewende in Zell.
Um diese zu erreichen, soll@eratungsangebote gebindelt und zugénglich gemacht westmass
auchlnvestitionen in erneuerbare Energigefordert werden Ein Warmenetz im Ortskern sowie ein
weiteres in GroRYlosnitz sinals Warmenetzgebiet ausgewiesen, an die Warmeplanung sollte sich je-

weils eine Machbarkeitsstudie anschliel3ddie Kommune will durch energetisch sanierte Gebaude

und den Ausbau von PhotovoilkaVorbild seirund bleiben Ein Warmeplanungs Y NY Y S NSt a2 f ¢
gelegt werden undlie Umsetzungler Warmeplanundcoordinieren .Erfolgsfaktor kanmlas Netzwerk

der ZENORein, in dem Zell weiterhin interkommunal kooperieren sollte.

Tabelled: Priorisierte MalRnahmen

MaRnahmentitel Initiator/
Verantwortlicher

Vermittlung von Beratungsangeboten Verwaltung
Informationsveranstaltungen fir Birger und Burgerinner Verwaltung
Ausbau PV auf privaten Dachern Verwaltung

Machbarkeitsstudie Warmenetzgebiet Ortskern Birgermeister

L
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2. Vorbemerkungen und Ziele

Die kommunale Warmeplanung ist ein zentraler Bestandteil der Energiewende und dient der langfris-
tigen Sicherstellung einer nachhaltigen, bezahlbaren und klimafreundlichen Warmeversorgung.
Grundlage hierfur ist das Bund@garmeplanungsgesetz (WPG), das ardahuar 2024 in Kraft getre-

ten ist. Dieses Gesetz verpflichtet die Kommunen, eine strategische Warmeplanung zu erstellen, und
legt die methodischen Anforderungen sowie Verfahrensschritte fest. Konkretisiert wurden die Vorga-
0SYy AY a[ SA(T!I RiSsyBurtddgmidfsEetiuing fyr deyftschaft und Klimaschutz (BMWK)
sowie des Bundesministeriums flir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB).

Neben den bundesrechtlichen Vorgaben sind auch die landesspezifischen Regelungen relevant.

In Bayernwurde das Bunde®varmeplanungsgesetz durch eine Landesverordnung umgesetzt, die am
18. Dezember 2024 vom Ministerrat beschlossen wurde. Diese Verordnung stellt die Machbarkeit in
den Vordergrund und betont die Freiwilligkeit vor Zwang. Die Stadte und @derehaben ab 2025

die volle Planungshoheit, um die Vorgaben des Bundes effektiv und verninftig umzusetzen. Der Frei-
staat unterstitzt seine Kommunen dabei finanziell und durch Beratungsangebote, beispielsweise
durch die Bereitstellung gemeindestfer Daten zu den Warmebedarfen.

Die Warmeplanung hat das Ziel, eine nachhaltige, effiziente und klimafreundliche Wéarmeversorgung
in Kommunen sicherzustellen. Dazu sollen erneuerbare Energien und Abwéarme integriert sowie die
Energieeffizienz gesteigert werden, um Treibhausgasemissionegdauieren und die Klimaziele zu
erreichen. Durch eine strategische Planung wird der Ausbau von Warmenetzen gefdrdert und die Inf-
rastruktur langfristig optimiert, um Investitionen zielgerichtet und kosteneffizient zu steuern. Gleich-
zeitig tragt die Warmelanung zur Unabhangigkeit von fossilen Energietragern bei und schutzt Ver-
braucher vor steigenden Energiepreisen. Kommunen erhalten mit der Warmeplanung ein zentrales
Steuerungsinstrument, das Transparenz schafft und eine fundierte EntscheidungsgrundRgiif(
Wirtschaft und Burger bietet. Dabei wird besonderer Wert auf soziale Vertraglichkeit gelegt, um eine
bezahlbare und zukunftssichere Warmeversorgung fiir alle sicherzustellen.

.. Seitel3 . _
Kommunale Wéarmeplanungell a O- 3

Fachgutachten @ @ SS ’ I@}%}j‘[



endura

KOMMUNAL

3. Beteiligungskonzept

Die Ubersicht tiber relevante Akteure und ihre Rolle im lokalen Akteursgefiige ist ein zentraler Baustein
fur jeden Warmeplan. Dabei ist jedes Vorhaben individuell zu betrachten und muss lokale Gegeben-
heiten sowie Akteurskonstellationen bericksichtigen. B&ursanalyse steht dabei immer am An-

fang eines Beteiligungskonzeptes und dient der fundierten Vorbereitung der gesamten Akteursbetei-

ligung.
Die folgenden Akteursgruppen stehen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung im Fokus:

1. Lokale politische EbenfGemeinderate) regelméRige Information; missen den Prozess und
dessen Ergebnisse mittragen; Unterstitzung des Vorhabens durch Reflexion und
Multiplikation; sind fur die spatere Umsetzung und Verstetigung der politischen Mainahmen
entscheidend

2. Kommunalverwaltung Mitwirkungder Mitarbeitendenvor dem Hintergrund ihrer jeweiligen
fachlichen Zustandigkeit und ihres lokalen Wissens; gute Vernetzung ist Voraussetzung fir die
Umsetzung und Verstetigung des kooperativen Prozesses

3. Energieversorgungsunternehmen und Netzbetreibedirekter Kontakt fur Daten und
Potenzialanalyse sowie Maf3nahnegrtwicklung und-umsetzungwichtig; Commitment fur
den Prozess neben eigener Agenda; kooperative Zusammenarbeit aufgrund des gleichen
Projektziels erfolgsentscheidend

4. Lokale Interessensgruppefz. B. lokale Wirtschaftsverbande, Gewerbe, Gebaudegigesr
etc.): Sensibilisierung und Mehrwert flr den Prozess der Warmeplanung aufzeigen.

Ein Beteiligungskonzept ist essenziell fur die Warmeplanung, da es die Einbindung fachlicher Exper-
tise, den Austausch mit relevanten Akteuren und die Kommunikation wahrend des gesamten Prozes-
ses strukturiert. Neben der methodischen Bedeutung tragt es miglisdeezur Akzeptanz der Pla-
nungsergebnisse bei. Ein offener Dialog auf Augenhdhe starkt das Vertrauen in die Warmeplanung,
hilft Konflikte friihzeitig zu vermeiden oder zu lésen, fordert den transparenten Informationsfluss

und erhoht letztlich die Zustimmgnzur Umsetzung des Warmeplans.

3.1. ProzessSchritteund Beteiligungskonzept

Die Warmeplanung ist Uber das Warmeplanuregsiz in klare und vorgegebene Prozessschritte un-
tergliedert. Das Beteiligungskonzept beinhaltet wahrend des gesamten Bearbeitungsprozesses die Ein-
beziehung der verschiedenen Akteursgruppen, indem regelmafig Zwischenergebnisse prasentiert und
diskutiert weden.

Die verschiedenen Ebenen der Beteiligung sind {ibed unterhalb der Prozessschritte dargestellt.
Die Kreise markieren dabei wichtige Meilensteine der Beteiligung in Form von Pressemitteilungen
(PM), Prasentationen im Gemeinderat (GR), Workshops (WS udiee Terminen.
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Steuerungsteam o ® o o o o o o [ o o

e e Bestandsanalyse Eionungs- Szenarien Fach- Begleitung  Dateni
Atener g : 8 gutacht Beteiligung bermitt
analyse hebung gebiete Aftentli ;
Potenzialanalyse MaRnahmen en Offentlichkeit  lung

Fachliche Ebene 1.Ws . 2.Ws . Diskussion

Ergebnisentwurf

- : . . Vorstellung und Diskussion .
Politische Ebene . Kick-Off Zwischenergebnisse . P —— Beschluss GR .

Entwurfs-

= Amtsblattmitteilung : _ . beteiligung
i i Projektwebsite
Offentiichieit Datenerhebung + 1. PM . Burgerinformations- .
veranstaltung

*WS = Workshop, PM = Pressemitteilung, GR = Gemeinderat

Abbildung2: Prozess$Schritte und Beteiligung der verschiedenen Akteursebenen

3.2. Beteiligte Akteure

Das Beteiligungskonzept fur die kommunale Warmeplaruméassteim Wesentlicherdie enge Ein-
bindung der folgenden Akteursgruppen

Steuerungskreis

Der Steuerungskreis setzt sich aus Vertretern der Stamltv. Gemeindeerwaltungen und endura
kommunal GmbH als Dienstleistiéir die Erstellung des Warmeplans zusammen. Im Steuerungskreis
erfolgte die Projektsteuerung und die Einbindung der Fachbereiche awuStddt und Gemeindeer-
waltungen. Um einegute Prgektsteuerung sicherzustellen, kam der Steuerungsknei2 bis 4wochi-
genRhythmus zusammen.

Facharbeitsgruppe

Mit der Facharbeitsgruppe wurde die Warmeplanung aus techrégoimomischer Sichih Workshops
entwickelt und mogliche Umsetzungen vor allem bezuglich Warmenetzen disk8iesetzte sthaus
denjenigen Akteuren zusammen, die die Warmeplanung schlussendlich auch technisch umsetzen bzw.
deren Geschaftsmodediekonkret betrifft. Diese Beteiligung verfolgte das Ziel, die Umsetzer aktiv bei
der Entwicklung miteinzubinden und deren Planungen im Warmeplan zu berlcksichtigen, um somit
die Akzeptanz hinsichtlh der MalRnahmen zu steigern und bereits die Umsetzung vorzubereiten.

Kommunale Politik

Um die kommunalen Entscheidungstrager fachiahinformierenund zu beteiligenwurden die vor-
lAufigen Ergebnisse des kommunalen Warmeplans in mehreren Egitinengen den Amtsleitern und
Blrgermeistern vorgestellt. Zum Abschluss der Warmeplanung erfolgt die Vorstellung der Ergebnisse
im Gemeinderat.

Wirtschaft

Die grofiten Unternehmemider Kommunevurden uber einen Fragebogen in die Warmeplanung ein-
bezogen (s.a. Kapitel Bestandsad Potenzialanalyse).
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Tabelle5: Ubersicht der eingebundenen Akteure/ Akteursgruppen

Markt Zell Blrgermeister X X
Markt Zell Geschéftsleitender Beamter X X
Markt Zell Bauamt X
Bayernwerk Strommetzbetreiber X
Licht und Kraftwerke Helmbrechts Gasnetzbetreiber X
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3.3. ProjektMeilensteine

Die ProjektMeilensteine der kommunalen Warmeplanung sind eng mit den Terminen zur Abstimmung
mit den verschiedenerAkteursgruppen verknipfBereits zu Beginn des Projekts werden politische
Entscheidungstragem ProjektKickOff Uber Ziele und Rahmenbedingungen informiert. Parallel dazu
wird die Offentlichkeit durciPressemitteilungen odeinformationsveranstaltungen friihzeitigfor-

miert. Zu den zentralen Etappen zahldie Fachworkshopmit Energieversorgerand weiteren Akt-
euren, die meist ab Mitte deProjektlaufzeit eingeplant werden. Es folgende verschiedene Abstim-
mungstermine der erarbeiteten Ergebnisse auf Fachebene sowie mit den politischen Entscliglern.
Einbindung der Offentlichkeit zum Projektende erfolgt durch eine abschlieBende Inforis\atiam-
staltung bei der das finale Konzept der kommunalen Wéarmeplanung prasentiert wird. Hier werden
die Ergebnisse des gesamten Prozesses verstandlich aufbereitet und die geplanten MaRnahmen sowie
deren Auswirkungen auf die lokale Energieversorgung viglies

Tabelle6: ProjektMeilensteine flir die jeweiligen Akteursgruppen

8] =

) =

¥ & 2 3

: : © g @ £
Meilenstein S 2 5 & Datum

c ¥ E £

SERCHR=NNG

8 & & £

» w ¥ O
ProjektKickOff X X 10-2024
Vero6ffentlichung Projektstart X 10-2024
Einfihrung G ool X 02-2025
1. Fachworkshop X X X 03-2025
Abstimmung Eignungsgebiete fur Warme « 04-2025
netze
2. Fachworkshop X | X | X 06-2025
Abstimmung MaRRnahmen/Ergebnisse X 07-2025
Ergebnisprasentatio@emeinderat X | X 07-2025
Birgeversammlungergebnisse X 08-2025
Beschlus&emeindeat X | X 09-2025
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4. Datenerhebung

Fur die kommunale Warmeplanung werden zahlreiche Daten aus unterschiedlichen Quellen bendtigt
(sieheuntenstehende AbbildurjgDas Wéarmeplanungsgesetz (WPG) erméchtigbéimeindeZellDa-

ten von den Energieversgern, Schornsteinfegern und den Gewerhund Industriebetrieben zu
erheben und auszuwerten [WPG §10 und §11].

Offentliche Daten:
GIS Datenquellen
Zensus Daten
Energieatlas
etc.

Kommune: Schor_nsteinfeger:
Gebaude Heizsysteme
Plandaten ALKIS
Daten Stadtentwicklung
etc.

Energieversorger:
Verbrauchsdaten
Netzdaten

Abbildung3: Datenquellen der kommunalen Warmeplanung

Die Datenerhebung erfolgte auf Basis 886 und 81TesWarmeplanungsgesetzes vom 1.1.2024r
Sicherstellung des Datenschutzes wurde ein Auftragsdatenverarbeitungsvertrag (AVV) gemaf Art. 28
Abs. 2- 4 DGSVO abgeschlossen. Dégenhaltungerfolgte in dafir spezialisierten Datenbanken

Gemeinsam mit deGemeindewurden die potenziell abwarmerelevanten Unternehmen ausgewahlt
und zum Ausfilleeinesstandardisierten Fragebogens aufgeford®te Ubrigen Akteure (Energiever-
sorgungsunternehmen, Schornsteinfegern) wurden individuell kontaktiert, um eine reibungslose
Datenlieferung sicherzustellen.

Eine Ubersicht der erhobenen Energiad Geodaten zeiglie untenstehende Tabelle.
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Tabelle7: Ubersicht der erhobenen Daten

Datentyp

Energie und Brennstoff-
verbrauch,
Stromverbrauch fiir Heiz-
zwecke

Warme- und Gasnetze

Angaben zu Warmeerzeu-
gungsanlagen

Gewerbe und 6ffentliche
Gebaude

Geodaten zu
Siedlungsstruktur
Gebaudebestand

Datenbestandteile

Y
Y
Y

<< <<<<<=<<=<<<

< <<

<<=<<

Y

Art
Menge
Standorte

Art

Alter + Nutzungsdauer
Lage + Leitungslange
Temperaturniveau (WN)
Warmeleistung (WN)
Jahrliche Warmemenge
Art

Brennstoff
Nennwarmeleistung
Alter
Endenergieverbrauch
Art der Warmeenergie
bedarfsdeckung

Anteile EE und KWK
Hohe und Art der anfal-
lenden Abwéarme
ALKIS

FNP

geplante Neubaugebiete
Siedlungsstruktur
Gebaudetypologie

Detailgrad

Datenschutzkon-
form aggregiert

Datenschutzkon-
form aggregiert

Datenschutzkon-
form aggregiert

Gebaudegenau

Gebaudegenau

endura
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Bereitgestellt durch

Energieunternehmen

Energieunternehmen

Bevollmachtigte
Bezirksschornsteinfege

Offentliche Hand
Gewerbe und
Industriebetriebe

Gemeinde
Beschaffung Auftrag-
nehmer

Alle bereitgestellten und berechneten Daten wurden &ldusibilitat und Vollstandigkeitberprift.
Fehlende oder fehlerhafte Datenunden mit geeigneten Verfahren zunachst validiert und anschlie-

Rend korrigiert.

Die gesamten Daten wurden in einer Datenbank erfasst, auf die ein webbasiertes Geoinformationssys-
tem (GIS) zugreifen konnte. Dies ermdéglicht eine Visualisierung der Dditézls unterschiedliche
Layerkonnten die Erkenntnisse grafisch nachvollziehbar dargestellt und Gberprift werden.

Kommunale Warmeplanungell
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5. Bestandsanalyse

Dieses Kapitel stellt die im Rahmen der Warmeplanung durchgefihrte Bestandsanalyse dar.
Bei einigen Karten ist zur besseren Erkennbarkeit nur ein Ausschnitt@eseindgebietes darge-
stellt. In diesen Fallen finden sich vollumfassende Karten im digitalen Anhang dieses Berichtes.

5.1. Methodik

Zentraler Bestandteil der Bestandsanalyse ist die Bestimmung des derzeitigen Warmelbtidats.

Ydzaad dzyGSNBEOKASRSY 6SNRSy 1T 46Aa0OKSy RSY 9yRSySNH
0N} dZOK& 00X RPKP® RSNI 9YSNHASYSy3aIS RAS T . & NoSNI RA
bedarf, d.h. der Energiemenge die tatséchlich zur Beheizungtige wird. Der Unterschied zwischen

beiden Energiemengen sind die Verluste des Heizkessels (oder im Falle einer Warmepumpe die hinzu-
gezogene Umweltwarme).

Bei den leitungsgebundenen Energietragern Erdgas, Warmenetz und (Wamom wurden die Ver-
brauchsdaten der Energieversorgungsunternehmen (EVU) als Basis genutzt. Uber einen angenomme-
nen mittleren jahrlichen Kesselwirkungsgrad (= Jahresnutzungsgradvaif4).R. 80 % wurde daraus

der Warmebedarf berechnet. Bei den Gasverbrauchsdaten erfolgte zudem die Umrechnung von
Brennwert in Heizwert.

Bei demicht-leitungsgebundenen Heizsystemg. B. Olheizungen) wurde folgende Methorlik Ab-
schatzung von Warmebedarf und Endenergieverbrauch angewseitin ein Endenergieverbrauch
erhoben werden konnte, so wurde dieser Uber die Erzeugerverluste in den Warmebedarf eines Gebau-
des umgerechnet. Konnte kein Endenergieverbrauch erhoben werden, so wurde der Warmebedarf
von Wohngebéauden unter Verwendung der TABOypologie des Instituts fiir Wohnen und Umwelt
[IWU 2022] bestimmt. Die TABUIApologie, die in3 europaischen Landern entwickelt wurde, dient

der gebaudetypologischen energetischen Bewertung des Wohngebaudebestands:

Mithilfe der Grundrisse aus den ALIK1&ten, der Gebaudekubatur aus den LeD#ten und den zuge-
kauften Informationen des Gebaudealters wird eine beheizte Gebaudeflache abgeschatzt. Uber typi-
sche Transmissionsverluste, Liftungsverluste und den Warmwasseflveidd der Warmebedarf bei
Wohngebauden berechnet. Fur Nietohngebaude, bei denen der Endenergieverbrauch nicht erho-
ben werden konnte, wird aufgrund grof3er Schwankungsbreiten (z.B. bei Lagerhallen) kein Warmebe-
darf festgelegtUnbeheizte NebengebaudeievGaragen und Schupp&wurden soweit moglichher-
ausgefiltert.

Soweit nicht anders angegeben, ist in diesem Bericht der Endenergieverbrauch Warme (umgangs-
aLINF OKf A OK a2 NNJX) S ¢ BaldadIKaizénkzar WarReédistie Svirdi difdortiitliche
Darstellung des Warmebedarfs genutzt.
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ALKIS- & LoD2-Daten Flachenabschatzung

Grundriss Transmisionsverluste
Hauskoordinaten Liftungsverluste
Geb3udekubatur Warmwasserbedarf
Baujahr

erhobener Verbrauch berechneter Warmebedarf

Endenergiebedarf

*PE-Faktor *CO2-Faktor

Primdrenergiebedarf CO2-Emmissionen

Abbildung4: Schemata zur Bestimmung des Wéarmed Endenergiebedarfs

Die Sektorzuordnung ist in untenstehender Tabelle dargestellt. Sie erfolgte auf Basis der Gebaudety-
pen aus den ALK[Zaten sowie erganzend aus anderen Quellen wie z.B. den angeforderten Listen der
Gebaude o6ffentlichen Eigentums.

Tabelle8: Sektorzuordnungen und Gebaudetypen

Sektor Zugeordnete Gebaudetypen

Wohnen Wohnhauser, Wohnheime, Wohnmischnutzung
GHD und Industrie Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
Offentlich Alle Gebaude im kommunalen Eigentum

Sowie weitere Gebaude fir offentliche Zwecke (z.B. Rathauser, Scl

ccUtWUAel Wl AHAYUGRAWURNWHez21 JAHSB
Sonstige PrivateGesundheitsund PflegeeinrichtungerHotel und Gastgewerbe

Religitse Gebaude, private Museen oder Veranstaltungsgeb&aude

5.2. Warmebedarf

Der gesamteEndenergiebedarf Warme deBemeinde Zell fir das ReferenzjahR022 liegt bei
27 GWh/Jahr

- Seite21 . _
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5.2.1. Warmedichté

DieWarmedichtestellt die Summe des Warmebedarfs in einem Quadrat mit einer Flache von 100 m x
100 m dar. Diese Darstellung ist besonders nitzlich, um Gebiete mit einer hohen Warmedichte darzu-
stellen, die daher fur ein Warmenetz geeigisétd. Ab einem Wert von 415 MWh/ha ist gemaf3 dem
Leitfaden des KWW eine hohe Warmeng&ignung gegebetlntenstehende Abbildungeigtdie Wér-
medichtevonZell Zur besseren Erkennbarkeit ist hier und bei den folgenden Karten nur ein Ausschnitt
der Gameindegebieteslargestellt. Eine vollafassende Karte findet sich im digitalen Anhang

Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Stadt Markt Zell im Fichtelgebirge

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH,

Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Warmedichte Weitere Informationen
keine Angabe - | Gemeindegrenze Markt Zell im Fichtelgebirge
<=70 MWh/ha
71 - 175 MWh/ha N
176 — 415 MWh/ha A

416 — 1.050 MWh/ha
B > 1.050 MWh/ha

Abbildungb: KartografischéAuswertung der Warmedichte

1Wie bei der Warmedichte Ublich, wird hier statt dem Endenergieverbrauch der Warmebedarf dargestellt.
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Des Weiteren kann die Warmeliniendichte entlang der StraBenziige berechnet werden. Ublicherweise
werden Warmenetze ab Warmeliniendichten von etwa 7A0000 kWh pro Trassenmeter realisiert.
Unter Beriicksichtigung der Warmebedarfsreduktion bis 2040 (siapi#gkSzenario), dem Anschluss-
grad von i.d.R. maximal 80und den hinzukommenden Hausanschlussleitungen wurde in diesem Be-
richt ein Grenzwert vorl.800kWh/m gewahlt, um potenziell fir Warmenetze geeignete Gebiete zu
identifizieren. Dieser Grenzwert ddgcgich mit den Annahmen des Leitfadens des KWW. Untenste-
hendeKartezeigt die entsprechende Grafik fdell

e S

\

_,ﬂ\f\/
‘ e

7 )y'/

»

AV

AL P

Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Stadt Markt Zell im Fichtelgebirge

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH,
/ Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Warmedichte (StralRenabschnitt) Weitere Informationen

keine Angabe [ Gemeindegrenze Markt Zell im Fichtelgebirge
s <=1.000 KWh/m *a

1.001 - 1.500 kWh/m *a N

1.501 - 2.000 kWh/m *a A
=== 2.001 - 3.000 kWh/m *a
w=== 3001 - 4.000 kWh/m *a p— p—
e > 4.000 kWh/m *a 0 200 400

Abbildung6: KartografischéAuswertung der Wareliniendichte entlang der StraRenzige
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5.2.2. Endenergie WarmeachErergietrager

Die erhobenen Daten von Energieversorgern und Schornsteinfegern ermdoglichen eine Analyse des
Warmeverbrauchsiach Energietragern (vgintenstehende Abbildung InZellwerden ca23%des
Warmeverbrauchsdurch Erdgas und3% mit Heizdl gedeckEs gibt zunZeitpunkt der Datenerhe-

bung keine Warmenetze in Zeller Anteil erneuerbarer Warmeversorgdtiggt bei etwa30% Damit
basieren70%der Warmeversorgung auf fossilen Energietragern.

Dera dzy 6 S| | y Yist 8adlurchbédin§tAdass in der automatisierten Analyse nicht jedem Ge-
baude(teil) ein Energietrager zugeordnet werden konnte. Dias.&tlurchzu grob aggregiertdeh-
lende oder luckenhafte Schornsteinfegeder Verbrauchsdatemerursacht

= Unbekannt
[ Jol|

Gas
M Biomasse

M Strom

Abbildung7: Endenergie Warmén GWh/a) naclinergietragern

Aufgrund datenschutzrechtlicher Vorgaben der verwendekahrbiicher konnte der ©und Bio-
masseverbrauch nur auf Gemeindeebene abgeschatzt werden. Dies erfolgte gemal derBBISKO
dard. Aus ebendiesem Grurnst auchdie Erstellung einer aussagekraftigen Karte zum vorherrschen-
den Energietrager je Gebaudeblauks den Kehrbuchdatemcht mdglich weshalb stattdessen Daten
ausder Zensus 2022 verwendet wurden.

2 Hierbei sind auch die Erneuerbaren Anteile des dt. Strommixes beriicksichtigt.
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In untenstehender Abbildung ist der Anteil je Energietrager als 1Gter dargestelltin der Karte
lassen sich vor allem die hohen Heiadlteile erkennen, die oftmals durch Minderheitsanteile von
Holz und / oder Gasheizungen erganzt werden.
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Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dl-de/by-2-0
Zensus2022: © dI-de/by-2-0 (www.govdata.de/dI-de/by-2-0)
weitere Geodaten:
© Stadt Markt Zell im Fichtelgebige
eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH
Wohnungen nach Energietrager des Geb&udes in % Weitere Informationen
am 15.05.2022 im 100m-Gitter
’ [ Gemeindegrenze Markt Zell im Fichtelgebirge
Bl Gas
Hl Heizol N
Solar-/Geothermie, Warmepumpen A

Fernwarme (verschiedene Energietrager)

Sonstige (Holz, Holzpellets, Biomasse (ohne Holz),
Biogas, Strom (ohne Warmepumpe), Kohle,
kein Energietrager (keine Heizung))

Abbildung8: Kartografische Auswertung des Energietrageranteils im 1G0er. Quelle [Zensus 2022}
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5.2.3. Endenergie Warme nach Sektoren

Die Aufteilung des Warnverbrauchsiach Sektoren zeigt, dader Uiberwiegende Ante{ta.89 %) des
Warmeverbrauchsauf den Sektoprivates Wohnerentféllt. Auf den SektoitGHD (Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen) und Industrie bendétigt.@s% Diedffentlichen Gebaudeerursachen etwa %des
Warmeverbrauchs.

N\

Endenergiebedarf Wohnen
Warme m GHD und Industrie
27 GWh/a -
= Offentlich
88%

Abbildung9: Endenergie Warm@n GWh/a) nach Sektoren

Untenstehende Abbildungeigt die Energietragerverteilurig denjeweiligenSektoen. Es wird deut-
lich, dass die Sektoren WohneBHDund Industriegrof3tenteilsdlversorgt sind, wéahrend im Bereich
der offentlichen Geb&ude ein deutlich&asAnteil vorliegt.

2022: Endenergie Warme nach Energietragern [GWh/a]

20 m Strom
18
16 Warmepumpen
14 B Biomasse
12
10 Solarthermie
8
6 Gas
4 m Ol
2
0 — B Warmenetze
Wohnen GHD und Offentlich Sonstige
Industrie
Abbildungl0: Endenergie Warmén GWh/a) naclimergietradgernund Sektoren
Seite26
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5.3. Gebaudebestand

5.3.1. Sektoren

Die raumliche Verteilung der Gebaudesektoren ist in untenstehender Abbildung dargestellt.

. § / ¢ 8|\ ™

Hintergrundkartendienst:
7 © DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:
© Stadt Markt Zell im Fichtelgebirge
!( N eigene Erhebungen:
& endura kommunal GmbH,
| Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Gebaudekategorien Weitere Informationen

Bl Gebaude fur offentliche Zwecke [ Gemeindegrenze Markt Zell im Fichtelgebirge

[T Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie

Il Gesundheits- und Pflegeeinrichtungen N
[ Wohnen A
I Sonstiges

Nicht relevant — —

Abbildungll: Kartografische Auswertunder Gebaudsektoren

5.3.2. Wohngebaudetyp

Die Klassifizierung der Wohngebéaudetypen erfolgthand der geometrischen Merkmale der Grund-
risseund Dachformersowie der daraus abgeleiteten Attribute. Zur Ermittlung der Gebaudehdhen
wurden 3BDModelle(LOD2herangezogen, aus denen wiederum die Anzahl der Stockwerke abgeleitet
wurde.

Seite27
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Einteilung nach Geb&audehdhe und Wohneinheiten
1 Hochhausemerden als solche klassifiziert, wenn sie mindestens acht Stockwerke aufweisen.

71 Liegt die Hohe unterhalb dieser Grenze, erfolgt die Differenzierung anhand der geschéatzten
Anzahl der Wohneinheiten, die auf der geometrisch abgeleiteten Wohnflache basiert:

o Mehrfamilienh&user:3 bis 12 Wohneinheiten
o Wohnblocke mehr als 12 Wohneinheiten

1 Gebaude mimaximal zwei Wohneinheitenverden abhangig von ihrer Lage weiter unterteilt:
o Ein/Zweifamilienhauser

o Doppel Reihenhduser

Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Stadt Markt Zell im Fichtelgebirge

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH,

Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Gebaudetypen Weitere Informationen
Vorwiegend Ein- bis Zweifamilienhaus [ Gemeindegrenze Markt Zell im Fichtelgebirge
Vorwiegend Doppel-/Reihenhaus
Vorwiegend Mehrfamilienhaus N
Vorwiegend Wohnblock A
Vorwiegend Hochhaus
Vorwiegend Sonstige Gebaude mit Wohnraum p— —
Vorwiegend Nicht-Wohngebaude 0 200 400

Abbildungl2: Kartografische Auswertunder Gebaudgypen
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5.3.3. Gebaudealter

Die Daten zum Gebaudealter konnten bei einem externen Dienstleister zugekauft werden. Die Aus-
wertung zeigt, dassler Uberwiegende Anteil der Gebaude Zell zwischen 1949 und 1978 gebaut
wurde. Insgesamt wurden runé1,7%der Gebaude vor 1979 und somit vor der 1. Warmeschutzver-
ordnung gebaut.

So ist deDammstandardies groRten Teils der Gebaudedellhbchstvahrscheinlich sehr niedrig. Es
gibt also ein groRRes Potenzial fur eine Verbesserung der Energieeffizienz von Geb&gle(Siehe
entsprechendes Kapitel der PotenzialanahyBi) raumliche Verteilung des Baualters ist in der

nachfolgenden Karte dargestellit.

v

Gebaudebaujahre

Nicht eindeutig
Vorwiegend bis 1948
Vorwiegend 1949 — 1957
Vorwiegend 1958 — 1968
Vorwiegend 1969 — 1978
Vorwiegend 1979 — 1983

Il \Vorwiegend 1984 — 1994
Bl \orwiegend 1995 — 2001
I Vorwiegend 2002 — 2008
B Vorwiegend 2009 — 2014
B Vorwiegend nach 2015 bis heute

Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Stadt Markt Zell im Fichtelgebirge

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH,

Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Weitere Informationen

[ Gemeindegrenze Markt Zell im Fichtelgebirge

Abbildungl3: Raumliche Darstellung der vorwiegenden Baualtersklassgellin
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5.3.4. Heizungsalter

Zentrale Quelle der Heizungsalter sind die digitalen Kehrbiicher der Schornsteinfeger. Die Kehrbuch-
daten vonZellkonnten lUber daBayerische Landesamt fir Statidhkzogen werden, welches diese

vor Datenlieferung nach Straf3en aggregiert hat. Somit ist nur eine Auswertung der straf3enweisen Mit-
telwerte moglich. Diese sind in untenstehender Grafik dargestellt. Das gd3aroihschnittsalter aller

2 NNJ S NJ S dz3 S3\a & SHelwumdeymBayerischa Landesamt fir Statistikit 17,8 Jahre

fir Gase und 28, Jahre furflissige Brennstoffe angegebeGemall Umweltbundesamt erreichen
Heizungen nach 15 bis 20 Jahren das Ende der erwartenden Lebensdauer und sind dann technisch
veraltet® Es gibt weiterhin keine StralRe mit einem durchschnittlichen Heizungsalter von uiter 1
Jahren.

Durchschnittliches Heizungsalter je Stral3e

8
4 l
o -
— ~

Heizungsalter (nach Jahren)
Abbildungl4: Durchschnittliches Heizungsalter je StralRen@ugelle:Bayerisches Landesamt fiir Statistik

18 N ~

20 I
22 I ~

23 I

24 I o
25 I
26 N ~

27 I

28 I
29 N ~

30 I

>30

4
~
—

16 I ~

O - AN M TN OO O A NN <
™ = o

[¥p]
i

Anzahl StraRen
! B N WA U O N
ohne Auskunft NI

Eine zweckdienliche kartografische Darstellung des Heizungsalters ist aufgrund deayeiadhe
Landesamt fur Statistikerwendeten Datenaggregierung nicht méglich.

3 https://iwww.umweltbundesamt.de/umwelttippsfuer-den-allitag/heizenrbauen/heizungstausch#®
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5.4. VorhandeneWarmeinfrastrukturen

In Zell ist das zentrale Siedlungsgebiet, einschlie8lich einer Leitung nach Schnackendorf nahezu
vollstandig durch ein Gasnetz erschlossalie Ortsteile aul3erhalb desentralen Siedlungsgebiets
sind nicht am Gasnetz angeschloségahe untenstehende Karte

Zum Zeitpunkt der Datenaufnahme gibt es in Zell kein Warmelmetkorden des OrtsteilSrof3losnitz
gibt es jedoch eine Biogasanlagehand derAngaberdesAnlagenbetreibersst hier vorgesehen eine
Leitung in den Ortsteil zu legen, um in Zukurében der bereits bestehenden Beheizung des Stalles
auch umliegende Geb&udiber ein Mikronetamit Warme zu versorgerZudem ist Uber einen bereits
bestehenden, zweiten Motorstellplatz eine Ausweitung der vorhandenen Warmeleisttigtich.

Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Stadt Markt Zell im Fichtelgebirge

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH,

Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Bestehende Warmeversorgung Weitere Informationen
Gasversorgtes Gebiet [ Gemeindegrenze Markt Zell im Fichtelgebirge

Abbildungl5: Vorhandend&VarmeInfrastruktur
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Untenstehende Karte zeigt die derzeitdellvorhandenen Erdsondenbohrungen gemaf Energieatlas
Bayern.

Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Stadt Markt Zell im Fichtelgebirge

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH,

Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Erdwarmesonden Weitere Informationen
3 Gemeindegrenze Markt Zell im Fichtelgebirge

Erdwarmesondenbohrung

N
— —
0 200 400

Abbildungl6: Vorhandend&rdsondenbohrungeiQuelle: Energieatlas Bayern
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5.5. Kraft-WarmeKopplung

Gemal MarkstammdatenregistdMaStR)und der Unternehmensbefragungibt es inZell Kraft
WarmeKopplungsanlagen (KWKyie zum Beispiel Blockheizkraftwerke (BHK\W#) einer thermi-
schen Gesamtleistung va@i3kW (siehe untenstehende Tabelle)

Tabelle9: KraftWarme-Kopplungsanlagen iBell(gemaf Marktstammdatenregistemd Unternehmensbefraguig

KWk Nennleistung Nennleistung  Vollbetriebs Strom+ Warme-
Anlagen Elektrisch Thermisch stunden erzeugung nutzung
Biogas 150kwW 150kW 8.400h/a 1,3GWh/a  0,06GWh/a
Erdgas u.a. 54 kW 163kW 3.000h/a 0,3GWh/a 1 GWh/a
Summe 204 kW 313kW 1,6 GWh/a 1 GWh/a

Bei Biogasanlagen werden die BHKWs in der Regel stromgeflihrt betrieben, d.h. der Fokus liegt auf der
{GNRBYSNI Sdz3dzy3z 2 NNXS Beidef bestehehden RiogaSanlSgg haNdeR dz| G & |
maf Angaben des Anlagenbetreibetea40 % der erzeugten Warme in der Biogasanalage séilit

fur Fermenterheizung u.pbendtigt, wahrend etwab5 % Uber den Rickkihler vernichtet werdBei
einerVollbenutzungsstundeanzahl von 8.400 h/and einer Stromerzeugung vatwa 1.260MWh/a

werden derzeit etwa 63 MWIa/'zur Beheizunger Gebaudeyenutzt (Angaben Betreiber)

BHKWs in (WohiiGebauden und Warmenetzen werden Ublicherweise warmegefiihrt betrieben. Sie
laufen also nur, wenn auch Warme benétigt wirdie gesamte erzeugte Warmemenge wird genutzt.
Ausgehend voR.000Vollbenutzungsstunden ergibt siaghZellfir dieim MaStRegistriertenAnlagen

eine jahrliche Stromerzeugung v68 MWhund eine Warmenutzung vat74 MWh. AuRerdenmkonn-

ten im Rahmen der Unternehmesfragungfir moégliche Abwarme drei weitere BHKWSs identifiziert
werden, die nichtm MaStRyemeldet sind. Diese haben in Summe eine Leistung von 105 kW thermisch
und 33 kW elektrischind produzieren etwa 825 MWh Warmesowie258 MWHa Strom, die zusatz-

lich zu derim MaStRegistrierten Anlagen hinzukommen.

In Summe ergibt sich fiir die K¥Wilagen inZelleine Stromerzeugungon etwa 1,6 GWh elektrisch
(davon 1,3 GWhus derMaStRDaten) und eine Warmenutzung vagtwa 1 GWh(davon0,2 GWh aus
den MaStR Datenpie Standorte der grof3eren KWitlagen (ab ca. 30 kW), dieZellaus dero.g.
Biogasanlage im Nordesowie den drei BHKWmiSiiden des Kernori{micht im MaStR gemeldgt
bestehensind inuntenstehenderKarte dargestellt.
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Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dI-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Stadt Markt Zell im Fichtelgebirge

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH,

Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

KWK-Anlagen Weitere Informationen
D Gemeindegrenze Markt Zell im Fichtelgebirge
KWK-Anlage
N
v Biomasse-KWK-Anlage A
R——— km
0 05 1

Abbildungl7: Standorte der gréReren K\Waflagen(ab 30 kW)
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5.6. TreibhausgasBilanz

FurZellwurden fur daRReferenzjah022Treibhausgasemmissionen vetwa5.600t CQfir die War-
meerzeugung ermittelt. Entsprechend der Methodikvorgaben des Warmeplanungsleitfadens wurden
keine C@Gutschriften fur die Stromerzeugung bertcksichtigt. Die Aufteilung der Treibhausgasemmis-
sionen auf die Sektoren ist in untenstehendem Diagramm dargestellt.

CO2-Emissionen der Warmeversorgung 2022 [t/a]

6.000
5.000
4.000
3.000 m Offentlich
2.000 GHD und
Industrie
1.000 B Wohnen
0
2022
Offentlich 501
GHD und Industrie 286
Wohnen 4.827

Abbildungl8: Treibhausgasbilanz der Warmeversorgung

5.7. Auswertungen der Unternehmensfragebogen

In Zellwurdengemeinsam mit deGemeindeerwaltungpotenziell abwéarmerelevante Unternehmen
abgestimmtund durch endura im Name@emeindeder angeschriebenEswurde insgesami Unter-
nehmenausgewahltDie Auswertung in Bezug auf débwarmeFragebogerist imzugehorigerkKapi-

tel der Potenzialanalyseargestellt. Aus Datenschutzgriinden kénnen in diesem Bericht keine unter-
nehmensspezifischen Details genannt werden.
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6. Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die Mdglichkeiten/Potenziale zur Energieeinsparung im Ge-
baudebestand sowie der Energieerzeugung fir Warme und Strom untersueloenziale zeigen

die Moglichkeiten aufmit welchen Energietragern einaukinftige Versorgungit Warme erfolgen

kann

Fur die Potenzialanalyse wurden, basierend auf offentlich zuganglichen Datenquellen, Studien und Ex-
perteninterviews, die technischen Potenziale der wichtigsten im Untersuchungsgebiet erschlieRbaren
erneuerbaren Warmequellefbspw. Solarthermie und Holzenergiedmittelt und raumlich visuali-

siert. Zugleich wurdedie Potenziale an regenerativ&tromerzeugungbspw. Photovoltaik und Wind-
energie)erhoben?

6.1. Erlauterung der Potenzialdefinitionen

AlstheoretischesPotenziawerden jene Potenziale bezeichnet, die in der betrachteten Region physi-
kalisch vorhanden sind, beispielsweise die gesamte Strahlungsenergie der Sonne oder die Energie des
Windes auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Abbildungl9: Definition der Potenzialbegriffe

Das Potenzial, das in einer technischen Anlage (z. B. Windturbine) nutzbar ist, viechalsches
Potenzialbezeichnet. Dieses wird in der durchgefihrten Analyse pro Energiequelle bestimmt. Dabei
handelt es sich um den Teil des theoretischen Potenzials, der unter Einbeziehung der rechtlichen Rah-
menbedingungen und technologischen Mdglichkeiten nutzbar gemactdemekann. Es ist somit als

4 Als Basis fur die Potenzialanalyse wurde eine stufenweise Eingrenzung der Potenziale vorgenommen,
die anden Handlungsleitfaden Kommunale Warmeplanung der KN\AWAW2024] angelehnt ist.
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Obergrenze anzusehen. Einige Restriktionen innerhalb der Definition des technischen Potenzials sind
jedoch gestaltbar (weiche Restriktionen). Andere Restriktionen sind jedoch gesetzlich oder technisch
fest definiert und daher nicht gestaltbar (harte Rddidnen). Um die Bandbreite des Potenzials auf-
zuzeigen, wird dagchnische Potenzialveiter differenziert in:

y Bedingt geeignetes Potenziahter Anwendung von ausschlief3lich harten Restriktionen: Die-
ses Potenzial stellt die zusatzlich verfigbare Energiemenge dar, wenn dern Uxatukrten-
schutz der gleiche oder weniger Wert eingerdumt wird, wie bzw. dem Klimaschutz; beispiels-
weise indem Wing Photovoltaik und Solarthermieanlageauchin Landschaftsschuizind
FFHGebiete errichtet werden.

y Gut geeignetes Potenziainter Anwendung von hartennd weichen Kriterien: Dieses Poten-
zial unterscheidet sichvodema 6 SRAyYy 3G 3ISSAIySGSy t20SyT Al fa
demNaturdzy R | NIi Sy aOKdzil 3ANHzyRaANGT E AOK SAYy allf Al
deshalb die verfugbare Flache zur Nutzung von erneuerbaren Energien verringert.

Gebiete mit harten Ausschlusskriterien, z.B. vorgegebene Abstande zu

G e Wohngebieten

Gebiete mit weichen Ausschlusskriterien, z.B. Natur- und Artenschutz

ReclieReslElE ist gleichwertig oder weniger wichtig

Gebiete durch technisches Kriterium besonders geeignet, z.B. hoher
Auslastungsgrad oder hoher Wirkungsgrad

gut geeignet

Abbildung20: Kategorisierung des technischen Potenzials

Wird dieses Potenzial unter Berlicksichtigung der Wirtschaftlichkeit weiter eingegrenzt, so spricht man
vomwirtschaftlichenPotenzial Dies beinhaltet Materialund ErschlieBungskosten sowie Betriebskos-
ten und erzielbare Energiepreise. Hierfir muss also definiert werden, was als wirtschaftlich erachtet
wird.

Die tatsachliche Umsetzbarkeit hangt von zusatzlichen Faktoren ab. Diese umfassen beispielsweise Ak-
zeptanz oder kommunale Prioritaten. Werden diese Punkte bertcksichtigt, spricht mareatisrer-
barenPotenzial5 A S&4Sa GANR KNdzZFA3 | dzOK fa oLINY{lGAaOK yd
Potenzialanalyse in der kommunalen Warmeplanung

Bei den hier dargestellten Potenzialen handelt es sich Gberwiegend um technischérisatiaftliche

Potenzialdarstellungen.

Basierend auf dem Leitfaden der kommunalen Warmeplanung der KKWW2024] wurdenfir die
Potenzialbestimmung tberwiegend Indikatorenmodelle benutzt. Hierbei werden alle Flachen analy-
siert und mit spezifischen Indikatoren (z. B. Windgeschwindigkeit oder solare Einstrahlung) versehen
und bewertet. Die Schritte zur Erhebung des Potenzials elgdride

1. Erfassung von strukturellen Merkmalen aller Flachen des Untersuchungsgebietes

2. Eingrenzung der Flachen anhand harter und weicher Restriktionskriterien sowie weiterer tech-
nologiespezifischer Einschréankungen (beispielsweise Mindestgrof3en von Flachen)

3. Berechnung des jahrlichen energetischen Potenzials der jeweiligen Flache oder Energiequelle
auf Basis aktuell verfiigbarer Technologien
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Gebietserfassung Abzug der Berechnung der

Restriktionsflachen Potenziale

Abbildung21: Grafische Darstellung des verwendeten Indikatorenmodells

Diein den folgenden Unterkapiteldargestellten Kartenausschnitte zeigen Bietenziale die anhand

der zur Verfugung stehenden Daten bestimmt wurdenden ausgewiesenen Bereichsteht einer

Nutzung nach aktuellem Kenntnisstand weder nach technischen noch nach wirtschaftlichen Kriterien
etwasim Wege Das bedeutet, dass auf diesen Flachen die Errichtung vgrSBMrthermie oder
Windkraftanlagen nach technisatirtschaftlichen Kriterien grundsatzlich mdglich ist. Auch hier wer-

RSy RAS 2d Ay SIXNRA PRSI Soyd Al fd& dzyR adoSRAYy3IG ISSA:
3S40GStfidid 5AS RFINBSaaSttdidSy t20SyTArtS aadsSttSy y
bspw. einige Potenzialflachen auf derzeit landwirtschaftlich genutzte étéahsgewiesen. Eine Nut-
zungsanderung und eine Bereitschaft der Flacheneigentiimer, ihre Flachen zur Verfigung zu stellen
wurde im Rahmen der kommunalen Warmeplanung nicht gepriift. Das realisierbare Potenzial liegt
deshalbniedriger als dismachfolgend dagestellten Potenziale.

6.2. Solarthermie

Bei der Solarthermie wird die Strahlung der Sonne genutztijlbenSolarkollektoren (z. B. Réhrenkol-
lektoren oder Flachkollektoren) direkt Warme auf einem Temperaturniveau zwiscH&h@d 150C
Zu erzeugen.

6.2.1. Freiflachen

Zur Bestimmung der Flachen fir Freiflact®oslarthermie und FreiflachelV (siehe dortiges Kapitel)

wurde die Potenzialanalyse des Enet§ttas Bayern des bayerischen Landesamts fir Umwelt (LfU) als

Basis genutzt. Dort wurdeneadPotenzialflichen basierend auf einheitlichen bayerischen Vorgaben und
Geodaten ausinterschiedlichenQuellen fiir Detailssiehe Kriterienkatalogt t-&@ NS A Ff NOK Sy { dzf
EnergieAtlas Bayerhbestimmt Beim Kriterienkatalog wurden.a. die vom StMB mit StMUV und
StMWiabgestimmtenHinweise zur "Standorteignung" (Stand 12.03.2024) berticksichtitgrnpas-

sende Geodaten fur die genannten Flaclrerinem bayernweiten Standakerfligbar sindin unten-

stehender Abbildung lasst sich beispielhaft die Klassifizierung der Schutzgebiete als Kriterium fiir die
Bestimmung von FreiflachdPotenzialen betrachten:
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Datensitze nach Themenbereichen Flachen- Flachen- | zzgl. Sch_utzab- | Daten-
farbe kategorie stand (inm) guelle *
Naturschutz
EAB |Naturschutzgebiete - Ausschluss - LfU
EAB | Nationalparks - Ausschluss - LfU
EA8 |Nationale Naturmonumente - Ausschluss - Lfu
£a8_[Biosphdrenreservate: Lfu
- Kernzone -- Ausschluss
- Pflege- und Entwicklungszone gelb bedingt geeignet
Biotope (Alpen, Flachland, Stadt, Militar) - Ausschluss -- LfU
Flachenhafte Naturdenkmale -- Ausschluss - LfU
Geschiitzte Landschaftsbestandteile - Ausschluss - Lfy

Abbildung22: Beispielhafter Ausschnitt aus dem Kriterienkatalog deP&¥nzialanalysees Energieatlas Bayern (Bereich

Naturschutz)i dz RSy 51 GSyaNiGl Sys REXSBAFE RORSy PoSOXKF 824 ASRE BB Tt 254 S
Quelle: Energiétlas Bayern, LfU.

LY 0SRAy3IG 3ASSA3IySGSy t2GSyT ALt &aiAyR I dzOK Cf NOK
a2 SAOKS wSaldNRlUAZ2YAINRGSNASYda AY @2NRISY YILAGS
chen aul3erhalb von Schutzgebieten enthalten.

Die Solarthermie€C NBE A Tt NOKSyY & A y-ReiflScheyi. Das{bedeuiet é5 §ind §rinddatzlith

die gleichen Flachen, aber es wurden zusétzlich alle Flachen herausgefiltert, welche mehr als 500 m

WarmenetzEignungsgebieten entferiegen Uber einen pauschalen spezifischen Ertrag von 2 GWh
pro Hektar und Jahr wurde anschlieRend die Potenzialhfhe ermittelt.

Aus den ermittelten Potenzialen wurden zudem die anteiligen Flachen in privilegierten Gebieten ge-
maf BauGB (wie auch bei-Pxeiflachen, siehe dor@inalysiert Hierflr wurde die zugehorige Pla-
nungsgrundlage aus dem Enerditas Bayern verwendet (200 m Randstreifen gemessen vom &uf3e-
ren Rand der Fahrbahnen von Autobahnen und Schienenwegen mit mindestens zwei Hauptgleisen).

FurMarkt Zellergibt sich somit ein Solarthermiereiflachenpotenzialon 259 GWh/a (gut geeignet)
bis300GWh/a gut undbedingt geeignet)Es wurden keine Flaché@merhalb des 500 m Korridors zu
WarmenetzEignungsgebietgefunden, die gleichzeitigniRandstreifenbereickdes BauGBlggen.

Die bestimmten Potenziale lassen sich in untenstehender Tabelle betrachten:

Tabellel0: Potenzialflachen FreiflacheBolarthermie

Gut geeignet 129 ha
Bedingt geeignefinkl. gut geeignet) 150 ha
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Die raumliche Verteilunder Flachenpotenzialist in untenstehender Karte dargestellt.

Potenzialflichen Solarthermie

Warmenetz-Eignungsgebiete

Bereiche der Warmenetz-
Eignungsgebiete (500m Umkreis)
PV-Privilegierung 200m
Randstreifen (BauGB)

Fir Freiflichen-PV voraussichtlich
geeignete Flachen basierend auf
Kriterienkatalog

Fir Freiflichen-PV voraussichtlich
bedingt geeignete Flachen
(besonders zu priifen) basierend auf
Kriterienkatalog

1700

© Vektordaten Freiflachen-PV
Eignungsgebiete: Energieatlas - Bayern —
Bayerisches Landesamt fiir Umwelt,
www.Ifu.bayern.de

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung23: Karte derSolarthermieFreiflacheAPotenziale
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6.2.2. Dachflachen

Die Potenzialhthe der Solartherrichflachen kann tber die von der KBA angegebenen Nut-
zungsfaktoren fir PMund SolarthermieDachanlagen sowie der im Enerditas Bayern ermittelten
Potenzialhdhe und beanspruchten Flache furd¢hanlagen errechneterden. Nach KEBW kann
angenommen werden, dass bei allen Gebauden tber 50 m2 Grundflache 25 % der Grundflache als
Dachflache fur Solarthermie und 50 % furARYdachpotenziale genutzt werden kénnen. Zusatzlich
kann fur Solarthermi®achanlagen mit einerflachenspezifischen Ertragswert von 400 kWh / m?2
(Dachflache) gerechnet werden. Die beanspruchte Flache fur das technisdébacRpbtenzial kann
06AS [ dZOK RAS t 2GSyl AlfKIKSO RSY aAdaOKLIzZ G { GNRY
den (fur Details or Methodik siehe zugehorige Information zur Berechnung). AnschlieBend wird die
beanspruchte Flache mit den oben erwahnten Nutzungsfaktoren von PV auf Solarthermie umgerech-
net (halbiert), um schlussendlich das jahrliche Warmeerzeugungspotenzial mit defidichenspezi-
fischen Ertragswert (400 kWh / m2) zu bestimmen.

Daim Rahmen dieser Potenzialermittlung nicht ermittelt werden kamim es auf den einzelnen Ge-

bauden bauliche, statische oder sonstige weitere Einschrankungen gibt, ndiedeufdachpotenziale

(Solarthermie und PV) zunaclads obedingt geeignet klassifiziertEs wird davon ausgegangen, dass

HKOo RSNJIO0SAGAYYGSY t2GSyT Al Ft NOKBeyAbdldich degd SoA SND I N
larthermie-Ertrages mit dem Warmebedarf der Gebaude erfolgRahmerder Szenarioentwicklung

Bei den Potenzialen fir Solarthermiad PVist zu beachten, dass beide Potenziale nglbichzeitig

voll ausgeschdpft werden kbnnen, da die gleichen Flachen zu Grunde liegen.

FurZellergibt sich ein SolarthermiBachpotenzial vot3 GWh/a (gut geeignet) bB0 GWh/a (bedingt
geeigne}. Die Verteilung des Potenzials lasst sich im Kapitel d&de¥potenziale erkennen.

6.3. Biomasseaund Abfallstoffe

Uber die Einschatzungen desstandigerForstreviersdes Amtes fir Ernahrung, Landwirtschaft und
Forsten BayreutiMinchbergsowieden Angaben inEnergieatlas Bayern (LfU) wurdéie Potenzial-
héhenzur Biomasse und den Abfallstoffermittelt (siehe untenstehende Tabelld)ie Hohe des be-

reits genutzten Potenzials entspricht deinghatzung zur energetischen Waldholznutzung destén-
digenForstreviers Das bedingt geeignete Potenzial umfasst das technische Biogaspotenzial des Ener-
gieatlas Bayern, das Potenzial des Hausmiills (geschéatzt Giber die Einwohneranzahl) und das Maximal-
potenzial der Waldholznutzung. Letzteres wurde aus der Waldflache van7&twha (Statistik kom-

munal 2023) einem15 % Anteil von Kahlflachen sowie rdedurchschnittlichenwWaldzuwachs be-

stimmt (Einschatzungen vom zustandigen Forstreviegs Biogaspotenzial umfasst neben landwirt-
schaftlicher Biomasse auch biogene Abfallstoffe (z.B. Biomdll, krautiges Griingut, etc.).
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Tabellell: BiomassdPotenziale

Potenzialart Angabenbzw. Annahmen Potenzial bei energetischer Kurzeinschatzung
Nutzung (Warme) Nutzbarkeit
Waldholz Derzeitige energetische Nutzun ca.1,1 GWh/a Geeignet
500 Festmeter
Aktuell keinezusatzlicke nach-  0GWh/a Geeignet

haltige Nutzungplanbar, da stark
von zwangsbedingten
Entnahmen abh&ngig

Nutzung des gesamtgahrli- ca.12,7GWh/a Bedingt geeignet
chen Zuwachses vdhFestme-

tern pro Hektar undlahrzu

energetischen Zwecken.

Biogas Gemal Energieatlas Bayern ca.4,9GWh/awarme Bedingt geeignet
(Technisches Biogaspotenzial n sowie
mittleren Wirkungsgraden: ca.4,6 GWh/a Strom
elektr. 39,1 %, therm. 42 %).

Hausmdll 0,156 t pro Einwohner und Jahr ca.0,3GWh/a Warme Bedingt geeignet
[DBU],1.866Einwohner sowie

ca.0,1 GWh/a Strom

Somit ergibt sich fuZell ein maximalegechnischesBiomassePotenzialzur Warmeerzeugungon

etwa 18 GWh/a¢ bei dem allerdings der gesamte jahrliche Zuwachs des Waldes ausschlief3lich ener-
getisch genutzt werden wird®asgut geeignete BiomassBotenziakentsprichtder derzeitigen Nut-

zung da es gemaller Einschatzunges zustandigen Forstreviers aktuell kein zusatzlich nachhaltig
nutzbares Potenziand Waldholz gibt. Dies liegta.an Schadholz Mengerédingt durchBorkenka-

fer, Sturmschéden, etf;.die ein zusatzliches Waldpotenzdischopfen.

Das technische Potenzial zur Stromerzeugung mit Biogasanlagen bg&gadgtvh/a. Die derzeitige
Stromerzeugung aus BiogasanlageZdtiliegt bei etwa 1,3 GWh/a(siehe Kapitel Bestandsanalyse).
Dabei werden ggf. auch Anbauflachen auf Nachbargemeinden genutzt.

Insbesondere beim Biomassepotenzial kdnnen zukinftig Nutzungsanderungen entstehen wodurch
Stoffstrome vermehrt in die energetische Nutzung gelangen kénnen. Eine Abschatzung dieser Entwick-
lung kann nicht durchgefiihrt werden, da dies von vielen unbekanra&toFen abhangt

6.4. Abwarme

In untenstehender Kartésiehe nachste Seitegind mogliche Abwéarmequellen sowie die Lage der
Hauptsammler de&analnetzesn Zellrdumlich dargestellt. Die einzelnen Potenziale werden in den
folgenden Abschnitten erlautert.
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Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:
© Stadt Markt Zell im Fichtelgebirge
eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH,

Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abwarmenutzung Weitere Informationen

— Lage Hauptsammler Kanalnetz [ Gemeindegrenze Markt Zell im Fichtelgebirge

w Abwédrmequelle }N\
F? km
0 05 1

Abbildung24: Karte der Abwarmepotenziale Ziell

6.4.1. Abwasser

Die Warme des Abwassers kann entweder direkt in den Geb&auden, in den Abwassersammlern oder
am Klaranlageuslauf genutzt werden.

Potenzial am Auslauf der Klaranlagei allen Nutzungen vor der Klaranlage muss darauf geachtet
werden, dass die Mindesttemperatur in der Klaranlage nicht unterschritten wird. Somit herrscht eine
Nutzungskonkurrenz zwischen verschiedenen potenziellen Entnahmestellen, die je nach Einzugsradiu
der Klaranlage auch auf unterschiedlichen Gemarkungen liegen kdnnen

PotenzialAbwassesammler Ein ausreichendes Potenzial fir die NutzungAbwasserwéarme an den
Abwassersammlerkann inRohrabschnittendentifiziert werden, die die folgenden Bedingungen er-
fullen: Tagesmittelwert bei Trockenwetter ab 10 | Rohabwasser/s, Abwassertemperatur im Winter
tiber 10°G Kanalquerschnitte tiber 400 mm, Gefélle des Kanals von mindestens 1 Promille (ifeu, 2018).
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Zur wirtschaftlichen Erschlie3ung der Abwasserpotenziale sind eine hohe Heizlast (mindestens 100 kW
= circa 20 Wohneinheiten) und eine geringe Distanz der Warmenutzung zum geeigneten Abwasserka-
nal (i.d.R. max. 100300 Meter) notwendig sind. Die Warmenutmy erfolgt Giber Warmenetze oder

uber eine Direktversorgung groferer Einzelobjekte.

ZurBestimmungdes Abwasserpotenzials Zellwurden Einschatzungewon der Abteilung Abwasser
sowie dem Awasserverband Saakr Verbandsklaranlage in Hof beriicksichtigtRicksprache mit
der Abteilung Abwassediedas Kanalnetz inkl. Abwasserhauptsammikmaltet, gibt es im Gemein-
degebietaufgrund der niedrigen Anzahl an angeschlossenen Einwohnern, die teilibeisi€leinklar-
anlagerlaufen keine sinnvolldbw&arme Nutzungein mogliche Abwarmepotenzialbei der Verbands-
klaranlage in Hoérgibt sichfur Zell nicht da sichdieseauRerhalb des Gemeindegebiets befindet.

6.4.2. Unvermeidbare Abwéarme Industrie

Die Abwarmepotenziale aus der Industrie wurdiebstimmung mit der Kommurigber Fragebdgen
erhoben giehe Anhang)lm Rahmen der Datenerhebung bei den Industued Gewerbebetrieben
wurde aufgrund der geringen Gemeindegro®en Zelhur 1 Unternehmenangefragt Hieraus hat sich
keinzusatzlicheg®\bwarmepotenzial ergeben.

Eine weitere Identifikation und ErschlieBung von Abwarmepotenzialen erfordert eine tiefergehende
technischwirtschaftliche Untersuchung in Zusammenarbeit mit den jeweiligen Unternehmen, als dies
im Rahmen der kommunalen Warmeplanung méglich war.

Tabellel2: Ergebnisse der Unternehmensumfrage

Kategorie Anzahl
Angeschriebenabwarmerelevante Unternehmen 1
AusgeflllteFragebdgen

Unternehmen mithohem Abwarmepotenzial(iber 1 GWh)

Unternehmen mitgeringem oder unsicherebwarmepotenzial

o O o

Interesse, Abwarme auszukoppeln

6.4.3. AbwarmeBiogasanlagen

Aus den Angaben des Biogasanlagenbetreibagibt sich ein Abwarmepotenzial von etwa 0,8 GWh/a
das aktuell Uber Ruckkihler vernichtet wird.

Aufgrund der nicht vorhandenen Abwarme aus Industrie und Abwdisggigleichzeitig digesamte
Summean Abwéarmepotenziah Zellbei 0,8 GWh/a.

6.4.4. Elektrolyseure

Bei der Erzeugung von Wasserstoff tiber grol3e Elektrolyseure entstehen enorme Abwarmepotenziale:
Etwa 20- 25 % der elektrischen Leistung kann als Abwérme mit einem Temperaturniveau von ca. 50
55 °C nutzbar gemacht werden. Die Abwarme bietet sich entepretzur Speisung kalter Nahwar-
menetze oder zur Einbindung in warme Nahwarmenetze an. Aus diesem Grund sollte die lokale Was-
serstofferzeugung und die Warmenetzplanung immer gemeinsam gedacht wetshehdie Standorte
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von Elektrolyseuren dort geplant werden, wo deren Abwéarme auch sinnvoll genutzt werden kann. Zu-
dem kdnnten Elektrolyseure auch Teil innovativer StromversorgumgsNetzstabilisierungsprojekte

sein und somit die Wirtschaftlichkeit von lokal produzierteadserstoff erhéhen, welcher fiir lokal
ansassige Unternehmen attraktiv ist.

In Zellsind derzeit keine bestehenden groRen Elektrolyseure diisbeziglich@lanungen bekannt.
Bei entsprechende®lanungen sollte die Warmenutzung stehts mitgedacht werden. Zum Potenzial
der Wasserstoffnutzung siehe dortiges Potenzialkapitel.

6.5. Geothermie

Geothermie kann tber unterschiedliche Technologien nutzbar gemacht werden (sitdrestehende
Abbildung). Auf diese wird in den kommenden Abschnitten eingegangen.

Warme, Kélte, Speicherung & Strom

1. 2. 3. 4, 5.
Erdwarme- Erdwarme- Warme- und Hydrothermales Petrothermales
kollektor/-sonde, sondenfeld Kaltespeicher System System
Brunnen _
= =
Do00] EERE =1=
oooo 000H H 0o
poog @ SooE E=H00
[=]a =l = B,

Grundwasser zur
Trinkwassergewinnung

Wassersperrende
Formation

Ungeeignet fir
Trinkwassergewinnung

35-80°C
1.000 - 2.000 m

hydraulisch gut hydraulisch gering
durchléssig/ \Qder nicht durchlassig

100 - 180 °C
3.000 - 5.000 m

Abbildung25: Verschiedene Technologien zur Nutzung @enthermischeRotenzialenQuelle: Fraunhofer IEG.

6.5.1. TiefeGeothermie

Unter tiefer Geothermie versteht man die Nutzung geothermischer Energie, welche Ubembbies

rungen erschlossen wird. Tiefe Geothermie beginnt bei einer Bohrtiefe von Gber 400 m und Tempera-
turen tber 20 °C, ublicherweise wird allerdings ab einer Bohrtiefe von tiber 1.000 m und Temperatur
ab 60°C von tiefer Geothermie gesprochen. Fur die Warnteumg werden zumeidtydrothermale
Systeme, bei denen warmes/heil3es Wasser aus tiefen Grundwasserleitern zur Speisung von Nahwaér-
menetzen genutzt wird, eingesetzt. Beemperaturen tber 100 °C ist grundsétzlich eine Verstromung
maoglich.

L =
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Gibt es keine Thermalwasservorkommen in ausreichend grof3en Tiefen, ist nur die Nutzypei-von
rothermalerGeothermie mdéglich. Dazu zahlt beispielsweise dastHgRockVerfahren, bei dem mit
hohem Druck kinstliche Risse im kristallinen Grundgestein erzeugt werden. Ein anderer Ansatz ist die
Bohrung eines geschlossenen Warmetauschers in grof3er Tiefe. IredbayriGeretsried startete 2023

ein derartiges Pilotprojekt, bei dem imw Bohrungen in 4,5 Kilometer Tiefe viele horizontale Strange
ausgehen, die jewils mehr als drei Kilometer lang sind. Aufgrund der enorm hohen Bohrléangen sind
solche Projekte aber nun sehr groRen Mal3stab und in Kombination mit Stromerzeugung wirtschaft-

lich darstellbar.

Technisch gesehen ist (petrothermale) Tiefe Geothermie also nahezu Uberall mdglich und von der
Energiemenge her theoretisch nahezu unbegrenaber mit enormen Investitionssummen verbun-
den. FuhydrothermaleWarmegewinnung weist der bayerische Geotherftasim Bereichder Ge-
markung von Zekein Gebiet mit guinstigen Verhaltnissen azist Abschatzung des Potenzials an pet-
rothermaler tiefer Geothermie sind vertiefte Untersuchungestwendig

Sparmeck

WEISSENSTADT

nnnnnn

Abbildung26: GeothermieAtlas Bayern, Potenzial Tiefe Geothermie. Quelle: www.umweltatlas.bayern.de
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6.5.2. Oberflachennahe Geothermie

Im Vergleich zur tiefen Geothermie benétigt die oberflachennahe Geothermie mit maximal 400 m
deutlich geringere Bohrtiefen. Fir die wirtschaftliche Errichtung werden im privaten Bereich jedoch
meist Tiefen von 100 m nicht Gberschritten. Bei der oberflacia¢en Geothermie reicht die gefor-

derte Warme des Untergrunds nicht fur eine direkte Nutzung aus. Eine Warmepumpe verwendet die
geothermisch im Jahreszyklus nahezu konstante Untergrundtemperatur von etwa 10 °C und hebt
diese auf Ubliche Vorlauftemperatureqon 35 °C bis 60 °C an. Der Vorteil einer Warmepumpe im Be-
trieb mit oberflachennaher Geothermie im Vergleich mit einer M#rmepumpe ist eine héhere
Jahresarbeitszahl und damit ein geringerer Stromverbrauch aufgrund der konstanteren Temperatur
des Untergunds im Vergleich zur Umgebungsluft.

Die oberflachennahe Geothermie kann Uber drei Arten erschlossen welddwarmekollektoren
Erdwéarmesonden und GrundwasserbrunnEndwarmesonderentnehmen dem Untergrund in ei-

nem geschlossenen Kaltekreislauf mit senkrechten, 10 bis 400 m tiefen Bohrungen die Warme. Bei
der Verwendung eines offenen Systems widindwassefiber eine bis zu 50m tiefe Bohrung einem
Brunnen entnommen, der Warmepumpe zugefiihrt und an anderer Stelle des Grundstticks Uber eine
zweite Bohrung zuriickgefuihErdwarmekollektorenentnehmen dem Untergrund in wenigen Me-

tern Tiefe (meist knapp unterhalb der Frostgrenze) tber flachig verlegte Rohre die Warme.

Die folgenden Karten stammen aus dem Umweltatlas Bayern und geben eine Ubersicht zur Standort-
eignung der oberflachennahen Geothermie (a), den Bohrrisiken und Stérungszonen (b) und der Ge-
steinsausbildung bis 100 m Tiefe (c):

In Zell ist die Nutzung von Erdwarmekollektoren usdnden imGrof3teil desGemeindegebiet
mdglich. Lediglich die Nutzung von Grundwasserwarmepumpen ist auf die Bereiche um die Gewéasser
beschrankt (dunkelgriine Flache). Eine Aul3Bhahme der Nutzung von Erdwarmesonden bildet ein Gebiet
entlang der Walpenreuther StralBe von Tannenreuth bis nach ZaAlifgrund von
Trinkwasserschutzgebieten ist die Nutzung von oberflaichennaher Geothermie vereinzelnd ebenfalls
an den 0stlichen Gemeindegrenzen nicht moglich (roteHdiZudem kann ebei der Bohrungeu
Storungszonemind Karstgesteinsausbildung in stidwestlicher Richtung kemortkommen(siehe b

und c¢).Grundsatzlich lassen sich jedoch sowohl im Kernort als auch in den umliegenden Owgstieilen
Erdwéarmepotenziale Uber oberflachennahe Bohrungen oder Kollektoren nutzen (siehe d).
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a) Ubersicht zur Standorteignung der oberflaichennahen Geothermie:

Oberflaichennahe Geothermie

Standorteignung Oberflachennahe
Geothermie

Erdwarmekollektoren, -sonden und
Grundwasserwarmepumpen

Erdwarmekollektoren und -sonden

Erdwédrmekollektoren und
Grundwasserwarmepumpen

Erdwéarmekollektoren

nicht moglich (Wasserschutzgebiet)

| Jipiiy-

nicht moglich (Gewésser)

© Bayerisches Landesamt fur Umwelt,
www.Ifu.bayern.de
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung27: Standorteignung fuir Erdwarmekollektorespnden und Grundwasserwarmepumpen
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b) Ubersicht zu Stérungszonen und Bohrrisiken bis 100 m Tiefe:

Oberflaichennahe Geothermie

Storungszonen

- Storung

- Stérung, vermutet
Bohrrisiken bis 100 m Tiefe

I:l keine bekannten Bohrrisiken

- Karstgesteine

[: Gesteine mit artesisch gespanntem
Grundwasser

© Bayerisches Landesamt fir Umwelt,
www.lfu.bayern.de
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung28: Stérungszonen und Bohrrisiken fiir den Bau von Erdwarmesonden
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Oberflachennahe Geothermie

Gesteinsausbildung bis 100 m Tiefe

I:I Festgesteine

|:| Locker- liber Festgesteinen

:' Karstgesteine
- Gewasser

© Bayerisches Landesamt fur Umwelt,
www.Ifu.bayern.de
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung29: Gesteinsausbildung bis 100 m Tiefe.

d) Potenzialh6he Erdsonden

Die Technische Universitat Minchen (TUM) hat im Auftragbdgsischen Landesamtes fur Umwelt

(LfU)eine bayernweite Potenzialanalyse von Erdwéarmesonden durchgefiihrt. Diese basiert im Wesent-
lichen auf den verfligbaren Einschatzungen der Warmeleitféhigkeiten im Untergrund, die vom LfU er-
mittelt wurden, sowie auf den Begrenzungen der Bohrtiefen. Bei démtBéenbegrenzungen ist an-

zumerken, dass fur einige wenige Teilflachen noch keine Bestimmung vorlag. Hier wurde eine Begren-
zung unter Verwendung von Bohrasit geschatzt und definierBei mehr moglichen Sonden pro Flur-

stick wurde das Potenzial auf eine Sondengallerie mit maximal 20 Einzelsonden besthesakge-

gebenen Potenziale bertlicksichtigen die in Bayern geltenden Vorschriften und Einschrankungen fir die
Nutzung der oberflachennahen Geothermie, wie zum Beispiel Schutzgebiete, Bohrtiefenbegrenzungen

und AbstandsregelungeB. SGF A f & T dzNJ aSiK2RA]1 11 yySy RSY ! 040K
detaillierte Bestimmung des umsetzbaren Potenzials der thbeh€nnahen Geothermie zur Einbin-
dungindenEnergie Gf & . @SNYya RSNI¢!a Syly2YYSy 6SNRSy®

FirZellwurden auf Basis dieser Daten die folgenden Potenzialhdhen ermittelt:
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Tabellel3: Potenzialh6hen Erdsonden gemaf vollautomatisierter Analyse der TUM.

Minimales Potenzial Maximales Potenzial

(1 Erdsonde je geeignetem Flurstiick' (biszu 20 Erdsonden je geeignetem Flurstiic
Anzahl Sonden 949 13.573
Entzugsleistung 5.096kW 71.260kwW
WarmepotenziaP 9 GWh/a 128GWh/a

Im Mittel ergibt sich fluiZellaus diesen Daten eine maximale Entzugsleistung27owatt je Meter
Erdsonde und eine durchschnittliche Bohrtiefenbeschrankung2@drMeter.

Die untenstehende Karteeigtdie raumliche Verortung der von der TUM ermittelten Erdsondenpo-

tenziale. Dargestellt ist die maximale Entzugsleistung in Kilowatt pro Flurstiick. Flachen, die innerhalb

von Ausschlussgebieten liegen, diese schneiden, unbebaut sind oder (geman LfU) @imed madss-

sige Bohrtiefenbegrenzung von 0 m haben sind nicht in die Ermittlung der Potenzialwerte miteinge-

flossen und unterliegen je nach Situation vor Ort ggf. einer Einzelfallprifung.

Potenzialbestimmung Erdsonden
<5 kW

5-10 kW

10-25 kW

25-50 kW

50-100 kW

100-250 kW

250-500 kW

500-750 kW

750-1.000 kW

<1.000 kW

kein Potential

schneidet Ausschlussgebiet

1 RRERRCCENNN

innerhalb Ausschlussgebiet

© Vektordaten: Energieatlas - Bayern - TUM
(Lehrstuhl fur Hydrologie, AG Geothermie)
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung30: Verortung der von der TUM ermittelten ErdsondRatenzialdir Zell

5> Hierbeihandelt es sich um di#/armemenge aus den Erdsondetinzu kommt der Strombezug der Warme-
pumpe, der ebenfalls zuGebaudeheizung genutzt wifdtwa +3 %).
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6.6. Umweltwarme

6.6.1. Oberflachengewéasser

Auf der Gemarkungellgibt es kein Potenzial fr eine thermische Nutzuag Flusswasser odSeen.
Zudemkonnte aufgrund der geringen Abflussmen@NQ < 0,15n%s) eine sinnvolle Abwarméus-
kopplung bei der sachsischen Saalesgeschlossewerden. Die untenstehende Abbildung zeigt die
FlieRgewasser und Abflussmessstellen im RAakauf.
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Abbildung31: FlieRgewasser und Abflussmesssteftdaue Punkte) im Bereidtell Quelle: gkd Bayern

6.6.2. Luft

Da die Umgebungsluft als Warmequelle im Prinzip unbegrenzt verflgbar ist, wurde dieses Potenzial im
Rahmen der Warmeplanung nicht quantifiziert.
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6.7. Photovoltaik
6.7.1. Freiflachen

Wie bereits im Kapitel zu den Solarthersfieeiflachen beschrieben, wird auch dasm¥iflachenpo-
GSyT Al f PCANSBNW TR ND Kbty4 dzAtiasiBaydra eritkl. DaylsS N tHddik und
den Datenquellen kénnen der zugehdrigen Methodikbesthueg des bayerischen Landesamts fiir
Umwelt entnommen werdenZusatzlich wurden auch hier anteiligen Randstreifen, die nach EEG und
/ oder BauGB privilegiert sind, ermitteltvahrenddie EEGF6rdekulisseeinen Abstandskorridor von

500 mlangs von Autobahmeund Schienenwegedpetrifft, liegt diese fur einauGBPrivilegierung bei

200 m(und Schienenwegen mit min. zwei Hauptgleisen)

Die bestimmten Potenziale lassen sich in untenstehender Tabelle betrachten:

Tabellel4: Potenzialflachen Freiflachd®v

Gut geeignet 1.207 ha 28 ha 0,4 ha 24 ha

Bedingt geeignet 1.493 ha 30 ha 0,5 ha 24 ha
(inkl. gut geeignet)

Bei den Potenzialen fir Solarthermied PVist zu beachten, dass beide Potenziale nicht gleichzeitig
voll ausgeschopft werden kdnnen, da dafir die gleichen Flachen zu Grunde liegen.

Die ermittelten Flachen sind in untenstehender Abbild{sighe nachste Seitglargestellt.Mit dem

spezifischenfrlachenfaktor vord,5Hektarje MWund einem durchschnittlichen Ertrag vori@0 kWh
/ KWp ergibt sichfiir Zellein PVFreiflachenpotenzial vo885 GWh/a (gut geeignet) bik095 GWh/a
(bedingt geeignet)n der Gemeinde werden zudem aktuell 24 ha mit FreifladPleotovoltaik beplant,
die sich im gut geeigneten Bereich des Enefdias Bayern befinden.
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Potenzialflichen Photovoltaik

- Fur Freiflachen-PV voraussichtlich
geeignete Flachen basierend auf
Kriterienkatalog

Fiir Freiflachen-PV voraussichtlich
bedingt geeignete Flachen
basierend auf Kriterienkatalog
PV-Privilegierung 200m
Randstreifen (BauGB)
PV-Forderkulisse 500m
Randstreifen (EEG)

] 2

© Vektordaten Freiflichen-PV
Eignungsgebiete: Energieatlas - Bayern —
Bayerisches Landesamt fir Umwelt,
www.Ifu.bayern.de

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung32: Karteder P\fFreiflacheAPotenziale

6.7.2. ParkplatzPV

Neben Freiflachen bieten sich auearkplatze als technische #Pdtenzialflache an. Diese unterschei-

den sich zur P¥reiflache dadurch, dass sie sich ausschlief3lich auf bereits vorhandene Parkplatze er-
strecken und uber eine Uberdachung mit-Rddulen belegt werden kénnerRotenzielleParkplatze
wurden anhand von Alkisind Qpen-StreetMap-Daten identifiziert sowie deren Flache bestimmmt.
Gemeindegebiet von Zell konnkein Parkplatz mit einer Mindestgrof3e von 1.000 m2 bestimmt wer-
den. Grundsatzlich kénneauch kleinere Parkplatzflachen mit-dulen Uberdacht werden. Da in

der Praxis jedoch nur selten der komplette Parkplatz uberdeckt wird, kénnen hier nur geriite PV
tenzialegehobenwerden. Zudem muss standortbezogen die Wirtschaftlichkeit bei hohen Investitions-
kosten der Uberdachung in Relation zu realisierbarefERMigen gepruft werden. Ein entscheidender
Faktor der Wirtschaftlichkeit ist ein moglichst hoher Anteil an direktGnaverbrauchtem Strom.
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6.7.3. Dachflachen (PV)

Fur die Bestimmung der Potenziale der Aufd&shwurde die entsprechende Potenzialanalyse des
Energieatlas Bayern (LfU) genutte dortigen Berechnungen basieren auf dem-8i2baudemodell

von Bayern. Fir die Einstrahlungsanalyse wurden Wetterdaten von PVGIS des EU Science Hub
verwendet.Details zur Methodik kénnen im Energdtlas Bayern in der dazugehdrigen Information

T dzNJ . SNBOKydzyd RS& aAalOKLMz Gda {GNRY a9y SNABASYAE

Wie auch schon bei den Solarthernidachflachenwird davon ausgegangen, dass 2/3 der bestimmten
t20SYyTALFIf FENOKSY NBI f AaAS Db daNdseieR Pofehzidld liegemdenlzi 35
gleichen Dachflachen wieed SolarthermiePotenziale zugrunde. Eine volle Ausschépfung beider Po-
tenzialh6hen ist daher nicht mdglich.

Furzellergibt sichsomitein P/~Aufdachpotenziabon11 GWh/a (gut geeignet) bis7 GWh/a (bedingt
geeignet).Untenstehende Tabelle gibt eine Ubersicht zu der Summe der Auflaiemziale (PV und
Solarthermie). Die Abbildung auf der nachsten Seite zeigt zudem die raumliche Verteilung der Auf-
dachpotenziale mit den installierbaren B¥istungen.

Tabellel5: Hohe der AufdacRotenziale

AufdachPotenziaé Gut geeignet Bedingt geeignet
Solarthermie 13GWh/a 20GWh/a
Photovoltaik 11GWh/a 17GWh/a
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Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) di-de/by-2-0
weitere Geodaten:
© Stadt Markt Zell im Fichtelgebirge
eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH,
' Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Installierbare Leistung Weitere Informationen
(PV auf Dachern) [kWp ]
<=100 ] Gemeindegrenze Markt Zell im Fichtelgebirge
101 - 200 N

201 - 500 A

| 501 - 1.000

B >1.000 — p—
m
0 200 400

Abbildung33: Karte detPotenziahdhender AufdachPV. Zur besseren Erkennbarkeit ist nur ein Ausschnitt dargestellt.
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6.8. Windenergie

Auf Grundlageder im EnergiéAtlas Bayerrvertffentlichten Vorrangund Vorbehaltsgebiete fiir die
Nutzung von Windenergiavurden maogliche Standorte mithilfe von Abstandsellipsed@0Q m zum
Hauptwind aus siidwestlicher Richtung und 400 m zum Nebenwunahtifiziert Uber den Standort-
ertrag in 140 m Hohéuchim EnergieAtlas Bayerihwurden anschlieRend Energieerzeugungspoten-
Ziale fur alle potenziellen Standorte bestimmt. Neben einem Rotordurchmesser von 148 m und einer
Nennleistung von 5 MW kénnen weiterefils zur Datenaufbereitung und Methodik auf der zugeho-
rigen Seite des Energhtlas eingesehen werden.

Untenstehende Abbildung zei§ftorranggebietdm Westen von Zell, digu einem geringen Teil das
Gemeindegebiet Uberschneideim den Teilflachekonntenjedochkeine zusatzlichen Standorte iden-
tifiziert werden, dieden Abstand der o.g. Ellipse zu bereits bestehenden Windkraftanlagen einhalten
kénnen.Auf der Gemarkung vazellergibt sichdaher neben der bereits bestehenden Windkraftanlage
kein zusatzlicheBotenzial

Potenzialflichen Wind

Vorranggebiet fiir die Errichtung
von Windenergieanlagen

© Vektordaten Vorranggebiete: Energieatlas -
Bayern — Bayerisches Landesamt fiir Umwelt,
www.Ifu.bayern.de

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

6.9. Wasserkraft

Auf der Gemarkungellbefinden sich laut Marktstammdatenregister derzietine Wasserkraftanla-
gen Zudem weistler EnergieAtlas Bayertkein WasserkraftAusbaupotenzialur Zell aus.
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6.10. Wasserstoff

Wasserstoff gilt als Energietrager der Zukunft und als Schliisselelement der Energiewende, dem eine
groRRe Bedeutung fur die Erreichung der nationalen Klimaziele zugerechnét Wiadserstoffkann

dabei in unterschiedlichsten Sektoren wie bspw. im Verkehr, in der CheBlas und Stahlindustrie,

aber auch im Energi@eind Warmesektor eingesetzt werdeWird Wasserstoff dabei klimafreundlich
bspw. mittels Elektrolyskergestellt, hat er das Potenzial, die £Ednissioneiin den unterschiedlichen
Sektorendeutlich zu verringernZusatzlich bieten insbesondere Elektrolyseure die Moglichkeit als fle-
xible Last die schwankende Erzeugung voruRd Windenergieanlagen auszugleichen und somit Ab-
schaltungen von EEnlagen zu vermeiden.

Die nationale Wasserstoffstrategie (2020) und deren Fortschreibung (2023) formulieren ambitionierte
Ziele wie bspw. den Aufbau von nationalen Elektrolysekapazitaten von 10 GW Leistung, der Anpassung
des regulatorischen Rahmens und dem Aufbau eines Waseffkeshnetzes bis 2030 Letzteres

wurde im Oktober 2024 genehmigt und bietet somit zuklnftig die Basis fur einen nationalen Wasser-
stoffmarkt sowie eine Versorgung speziell von industriellen (GAdhehmers.

Bei der Nutzung von Wasserstoff zur Dekarbonisierung einzelner Sektoren werden aufgrund der aktu-
ell noch deutlich h6heren Kosten gegentiber Erdgas voraussichtlich vor allem jene Anwendungsfelder
als erster Wasserstoff nutzen, bei denen die Differenzkostemgedrigsten sind und/oder die sich

nicht elektrifizieren lassen. Diverse Studien weisen in diesem Zusammenhang vor allem auf den Ver-
kehrssektor oder die Glasnd Stahlindustrie hin. Auch wenn entsprechende Branchenverbande wie
der DVGW regelmafiig den Wees deutschen Gasverteilnetzes betonen, wird eine Nutzung von Was-
serstoff in der Warmeversorgung von Gebauden zum aktuellen Zeitpunkt oftmals kritisch gesehen, da
hier andere klimaschonende und kostengtinstigere Alternativen bestededem gibt es bisher keine
politischen und wirtschaftlichen Anreize, Wasserstoff in der Warmeversorgung einzusetzen. Sollte
Wasserstoff in Zukunft in groRBen Mengen und zu deutlich niedrigeren Kosten zur Verfliigung stehen,
wirde sich diese Einschatzung gmtechend andern.

Von der nachsten Neubauleitung des im Oktober 2024 genehmigten Wasserstoffkernnetzes liegt die
Gemeinde Zell in etwa 15 bis 20 km entfernt (siehe Abbildung auf der nachsten Beiteder raum-

lichen Nahewird das Thema Wasserstoff fir die Warmeversorguagaussichtlicmur eine unterge-
ordnete Rolle spielen, dzs hier keine gréReren Industriebetriebe gibt und zudbetinwohnerdichte
vergleichsweisgeringist.

6Vgl.Prognos, Okdnstitut, Wuppertatinstitut (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045. Wie Deutschland seine
Klimaziele schon vor 2050 erreichen kardusammenfassung im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitat, Agora
Energiewende und Agora Verkehrswende

7 https:/iwww.bmwk.de/Redaktion/DE/Wasserstoff/Dossiers/wasserstoffstrategie.html

8 https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaestundGas/Wasserstoff/Kernnetz/start.htmi
9Vgl. u.aPotenzialatlas Power to Gas, dena, 2016
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O Markt Zell im Fichtelgebirge
== Neubauleitung
= Umstellungsleitung

Stuttgart /
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Abbildungl: Das im Oktober 2024 genehmigte Wasserstoffkernmet einer Gesamtleitungslange von 9.040 km im stidlichen
Teil Deutschlarsl
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6.11. EinsparPotenziale
6.11.1.Warmebedarfsreduktion in Gebauden

Die Sanierung des Gebaudebestands reduziert den Warmebedarf deutlich. Das Sanierungspotenzial
der Wohngebaudefir Zellist inuntenstehender Karte raumlich dargestellt. Zur Abschatzung des ma-
ximalen Sanierungspotenzials wurde fiir alle Wohngeb&ude eine ganzheitliche energetische Sanierung
der Gebaudehille und ein Wechsel auf eine moderne Heizungsanlage ein simuliert. Diesedanaxima
Potenzial ist in untenstehender Balkengrafik dargestellt. Es ergibt sich eine Reduktisd %ooder

12,8 GWh/al®

Abbildung34: Einsparpotenzial bei ganzheitlicher Sanierung aller Wohngebaude

10Eventuelle Abweichung zu den Zahlen im Kapitel Bestandsanalyse ergeben sich dadurch, dass fur diese Berech-
nung ausschlie3lich die Uber die Gebaudekubaturen errechneten Bedarfswerte genutzt werden.
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Untenstehende Karte zeigt die raumliche Verteilung: Dunkelgriine Gebaudeblécke haben das grofite
Potenzial zur Verbesserung der Energieeffizienz. Diese Bereiche kdnnen bei der zukinftigen Auswabhl
von Sanierungsgebieten bertcksichtigt werden.

4

®

(\
)

Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:
© Stadt Markt Zell im Fichtelgebirge
eigene Erhebungen:
' O endura kommunal GmbH,
Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Einsparpotenziale durch Weitere Informationen
Sanierung (Wohnhauser)

7] Keine Angabe [ Gemeindegrenze Markt Zell im Fichtelgebirge
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0 200 400
Abbildung35: Raumliche Darstellung des Einsparpotenzials bei ganzheitlicher Sanierung aller Wohngeb&ude

6.11.2.Prozesswarme Industrie und Gewerbe

Auch im Bereich der Prozesswarme gibt es signifikante Einsparpotenziale, die aber im Rahmen der
Warmeplanung nicht ndher quantifiziert werden kdnnen. Die Studie des Zentrums fur Sonnenenergie
und Wasserstoff-orschung Badewdrttemberg [ZSW 2017] rechnetm Beispiel mit Einsparungen

bis 2050 von 37 Prozent fur Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und 29 Prozent fur die InDastse.

in Zell jedoch kein grof3es Industrieaufkommen und damit verbundene Wéarmebedarfe gibt, sind resul-
tierende Einsparungen in diem Bereich auch geringer.
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6.12. GrolXWéarmespeicher

GrolsWarmespeicher oder Saisonale Warmespeicher sind sogenannte LaWgzeiespeicher, da

sie thermische Energie Uber eine lange Periode, z.B. Uber eine Saison speichern. Vorwiegend werden
derartige Speicher eingesetzt, um solare Strahlungsenergie odedirAte im Sommer aufzunehmen

und diese im Winter an den Verbraucher bzw. ein Warmenetz wieder abzugeben. Dies ermadglicht sig-
nifikante Einsparungen bei der verbleibenden Warmeerzeugung, insbesondere bei Warmenetzen.

Saisonale Warmespeicher kdnnen fir die Energiewende also eine zentrale Rolle einnehmen. Aktuell
besitzen Bauvorhaben von saisonalen Warmespeichern jedoch zumeist Forschungscharakter und die
Baukosten sind entsprechend zu hoch, um wirtschaftliche VorteiBezug auf die Warmekosten zu
erreichen.

Saisonale Wéarmespeicher verwenden je nach Bauart entweder Wasser oder eiWwdseey bzw.
ErdreichWasserMischung oder direkt den Untergrund, um Wéarme saisonal zu speicberaeit sind
insbesondere aus wirtschaftlichen Aspekten die folgenden Speichertypen geeignet, um im groReren
Maf3stab Warme Uber einen langeren Zeitraum zu speichern:

y Behéalterwarmespeicher

y Erdbeckenwéarmespeicher
y Erdsondenwarmespeicher
y Aquiferwdrmespeicher

Um grol3e Mengen von z.B. Selader Abwarme ber Monate zu speichern, haben sich Erdbecken
Warmespeicher bewahrterdbeckeAWarmespeicher sind kinstlich angelegte Beckidierbei wird

eine groRe Grube gegen das Erdreich abgedichtet, gedammt, mit Wasser gefllt und mit einer schwim-
menden Abdeckung versehen. Unterschiedliche Warmequellen kdnnen das Wasser erhitzen, beispiels-
weise Sonnenkollektoren oder Abwérme. Das bis zu 95 Grad Cetsiug Wasser ladt den Speicher

auf. In Zeiten mit wenigolarerEinstranlung oder Abwarme gibt der Speicher diese Warme wieder ab.
Urspriinglich wurden erdvergrabene Langa&ffirmespeicher als Teil solarer Warmenetze entwickelt.
Heute dienen sie meist als Multifunktiov§armespeicher. Sie speichern Warme unterschiedlicher
Quelen fir mehrere Tage und bei Bedarf saisonal vom Sommer bis in den Winter. AuRerdem ermog-
lichen sie die Sektorkopplung zwischen den Bereichen StrathWarmeversorgung.

Behalterwarmespeicher stellen die geringsten Anforderungen an den Untergrund und kénnen daher
auch an Orten mit fir Erdspeicher ungeeigneten Standorten eingesetzt werden. Behélterwarmespei-
cher bestehen zumeist aus Stahlbetonbehaltern, die von Innen mistatié oder Schwarzstahlblech
ausgekleidet sowie zuséatzlich gedammt sind. Die Beladung erfolgt Gber eine Schichtbeladeeinrichtung.
Als Speichermedium dient Wasser.

Uber einen Saisonalspeicher sollte dann nachgedacht werden, wenn im Sommer groRe Mengen Ab-
warme verfugbar sind oder wenn Solarthersw&rme einen hohen Deckungsanteil im Warmenetz
abdecken soll.
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6.13. Zusammenfassung Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse hat ermittelt, welche technischen Potenzidellmorhanden sind. Dabei wur-

den sowohl Warmeals auch Strompotenziale betrachtet. In der nachfolgenden Grafik werden die er-
mittelten Potenziale dargestellt. Dabei werden bereits genutzte Potenziale, Potenziale auf gut geeig-
neten Flachen und auf bedingt ggeeten Flachen dargestéfltin den Datenbeschriftungest jeweils
angegeben: ISNutzung| gut geeignetes Potenzial | bedingt geeignetes Potenzial.

Biomasse & Abfall

Solarthermie Dach

Solarthermie Freifsche |

Erdsonden

| 259 | 300

unbek. | 9| 128

Abwarme (01| -]08

Warme

Abwasser | -1
Flisse und Seen | -1
Tiefe Geothermie

Umgebungsluft

PvDach [N 2111117

PV Freiflache 11 | 896 | 1.106 .
6] -1 -

Wind 6 |

Strom

Wasserkraft | -1
Biogasanlagen R 1]-|5
¥ Bedingt geeignetes Potenzial [GWh/a]

Warmebedarf IST - 27 m Gut geeignetes Potenzial [GWh/a]
Genutztes Potenzial 2022 [GWh/a]

Bedarf

Stromverbrauch IST 4

GWh/a
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Abbildung36: Héhe der Potenziale iellin GWh/a

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dadbror allem Uber erhebliche Potentiale bei der
Solarenergie verfugt. Auch die oberflachennahe Geothermie stelklieine vielversprechende War-
mequelle darDie Potenziale ber Dachflachesirken zwar in Relation zum grof3en Angebot an Frei-
flachen zunachst gering, mit Blick auf den Gesamtwéedarf und Stromverbrauch gemal Energie
Atlas Bayern lassen sich auch rgeol3e Potenzialedben. Auch die Nutzung von lokal verfluigbarer
Umweltwarme(im Erdreich odern Form von Lujtin Kombination mit Warmepumpen kann einen
grol3en Beitrag zumachhaltigerDeckung des Warmebedarfs darstellen.

Zellkdénnte sich anhand der technischen Potenziale selbst versorgen. Allerdings dirfte aufgrund der
Nutzungskonkurrenzen bei den Freiflachen und der Saisonalitat der Solarpotenziale das tatsachlich re-
alisierbare Potenzial auf absehbare Zeit nicht genligen, er®Gemeindekomplett mit erneuerbarer
Warme zu versorgerZzudem werden die dargestellten Strompotenziale gleichzeitig auch in den Sek-
toren Mobilitdt und Stromversorgung bendtigt.

11 Die genanntenPotenziahthen schlieBen die ISMutzung mit einBoenso schlieBt das begingt geeignete Po-
tenzial das geeignete Potenzial mit ein
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7. Warmeversorgungsgebiete

7.1. Eignungsprufung

Zu Beginn untersucht die planungsverantwortliche S{eleR. die Kommunelas beplante Gebiet auf
Teilgebiete, die sich mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht flr eine Versorgung durch ein Warmenetz eig-
nen. Dies ist der Fall, wenn in einem Teilgebiet kein bestehendes Warmenetz vorhanden ist, keine
konkreten Potenziale fur die Nutag erneuerbarer Energien oder unvermeidbarer Abwarme vorliegen
und aufgrund der Siedlungsstruktur sowie des voraussichtlichen Wéarmebedarfs eine zukinftige Ver-
sorgung Uber ein Warnmetz als unwirtschaftlich erscheint. Fir solche Gebiete kann eine verkiirzte
Warmeplanung durchgefiihrt werden, bei der bestimmte Analysen entfallen.

Nach Ruckfrage bei der Kommune wurde keine Eignungsprifung gemaf 814 WPG durchgefihrt. Somit
wird kein verkirztes Verfahren angewandt, sondern eine umfassende und flachendeckende Betrach-
tung der kommunalen Warmeversorgung vorgenommen.

7.2. Methodik Gebietseinteilung

Die Gebietseinteilung gemal dem Warmeplanungsgesetz (WPG) ist ein zentraler Schritt zur effizienten
und nachhaltigen Warmeversorgung. Sie zielt darauf ab, beplante Gebiete in voraussichtliche Warme-
versorgungsgebiete zu unterteilen, um eine kosteneffiziantd treibhausgasneutrale Warmeversor-

gung sicherzustellen.

Basierend auf deBestandsund Potenzialaalysewird das beplante Gebiet in verschiedene Warme-
versorgungsgebiete ejreteilt. Ziel ist es, fir jedes Teilgebiet die am besten geeignete Warmeversor-
gungsart zu bestimmen. Besonders geeignet sind Versorgungsarten, die geringe Warmegestehungs-
kosten, niedrige Realisierungsrisiken, hohe Versorgungssicherheit und geringe kumulidtadsei
gasemissionen bis zum Zieljahr aufweisen.

Die allgemeinerKriterien fur die Einteiluntauten:

y Warmegestehungskosten
y Realisierungsrisiken

y Versorgungssicherheit
Y

Treibhausgasemissionen

Bei der Einteilung der Gebiete wird besonderes Augenmerk auf die Identifizierung von Bereichen ge-
legt, die sich fuir den Ausbau oder die Erweiterung von Warmenetzen eignen. Warmenetze sind insbe-
sondere in dicht besiedelten Gebieten mit hohem Warmebedarfworiandenen Potenzialen fir er-
neuerbare Energien oder Abwarme vorteilhaft. In solchen Gebieten kénnen durch den Anschluss an
ein Warmenetz Skaleneffekte genutzt und eine effiziente Warmeversorgung sichergestellt werden.

Gleichzeitig werden Gebiete identifiziert, in denen eine zentrale Warmeversorgung unwirtschaftlich
oder technisch nicht realisierbar ist. Fir diese Einzelversorgungsgebiete werden dezentrale Losungen,
wie beispielsweise Warmepumpen oder BiomasseheizungeBetracht gezogen. Die Entscheidung
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fur eine Einzelversorgung basiert auf Kriterien wie geringer Bebauungsdichte, fehlenden Potenzialen
fur Warmenetze und spezifischen lokalen Gegebenheiten.

Neben den oben genannten fachlichen Kriterien wurde die Gebietseinteilung in verschiedene Wéarme-
versorgungsgebiete in einem engen Abstimmungsprozess mit der Kommune sowie weiteren Fachak-
teuren weiter verfeinert und festgelegt. Eine Ubersicht der involvieFachakteure sowie der durch-
gefuihrten Beteiligungstermine finden sich im Kapitel Beteiligungskonzept.

7.3. Warmenetzgebiete und dezentrale Versorgung

Warmenetze sind ein wesentlicher Bestandteil einer nachhaltigen Warmeversorgung, da sie Effizienz,
Umweltfreundlichkeit und Versorgungssicherheit vereinen. Im Vergleich zur dezentralen Warmever-
sorgung bieten sie zahlreiche Vorteile, die im Folgenden enttiuterden.

y Flexibilitat und Vielfalt bei der Nutzung lokaler erneuerbarer Energien, wie grof3e Solarthermie,
Tiefe Geothermie, Umweltwéarme, Biomasse

y Deckung der verbleibenden Bedarfsllicken der Stromerzeugung aus Sonne und Wind (Residuallas-
ten) durch bedarfsgerecht betriebene, stromnetzgefiihrte Kvairme-Kopplung in den Heizzent-
ralen

y Erhdhung der Effizienz im Energiesystem aufgrund der Mdoglichkeit, vielfaltige Abwéarmequellen
nutzen zu kénnen

Flexibilitatsgewinne im Warmeind Strombereich durch Einbindung grof3er thermischer Speicher

Kommunale Steuerungsfunktion zur Senkung des Ausstol3es vermeidbarer TreibHADEgSI®-
nen durch netzgebundene Warmeversorgung

Die wesentlichen Kriterien fur die Eignung eines Gebietes flir ein Warmenetz sind wie folgt:

y Warmedichte je Hektar [MWh/ha*a]
y Warmeliniendichte (d.h. Warmedichte entlang der Stral3en) [kWh/m*a]

y Vorhander Ankergebdude (Keimzellen fur Warmenetze R.dffentliche oder institutionelle Ge-
baude mit hohem Wéarmebedarf)

Bebauungstruktur und -dichte, Denkmalschutz
Verfligbarkeit erneuerbarer Warmequellen oder Abwarme

y Typische Ausbaubarrieren fir Warmenetze (z.B. Gewasser, Bahnlinien, stark befahrene Stral3en
oder deutliche H6henunterschiede)

y Bestehende Warmenetze (bzw. Planungen)

Die Abgrenzung zwischen Warmenetzgebieten und dezentralen Versorgungsbereichen erfolgt im Rah-
men der Warmeplanung auf Basisr oben genannterfestgelegten Kriterien. Diese Einteilung dient

als Orientierung fur die strategische Entwicklung der Warmeinfrastruktur und bildet eine klare Grund-
lage fur die Planung. In der praktischen Umsetzung stellt sie jedoch keine starre Grenze dar. Vielmehr
kénnen bei der kokreten Ausgestaltung der Warmeversorgung sachliche Grigmie neue techni-

sche Erkenntnisse, veramde wirtschaftliche Rahmenbedingungen oder individuelle Anschlussmég-
lichkeiten ¢ dazu fiihren, dass einzelne Geb&aude oder Teilbereiche abweichend versorgt werden.
Dadurch bleibt die Warmeplanung flexibel und kann sich an die tatsachlichen Gegebenheite-und
durfnisse vor Ort anpassen.
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Eignungsgebiete
Warmeversorgung
Schwerpunktgebiete

- Warmenetzgebiet (Prioritat 1)
| Warmenetzgebiet (Prioritét 2)

Einzelversorgungsgebiet

Basemap:
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung37: Warmenetgebiete und dezentrale Versorgung
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Tabellel6: Auflistung der Warmeversorgung®ilgebiete mit HaupKriterien

z 5 o

S Q

c ; E (o)) g o

g = . S E 3

7 2 L © _ O S > S = o 2

) $ & &3 =g 33 2 £ < e

Ny Warmenetz g 5 g g N S c & < @ AN
a 5 Q A b — ph
(WN)Teilgebiete = £ g 3 £% = 8 < £ S o
N @ I % a £ i & 9 @ o

e 3 S < 58 £ E

:© = ° &

z < 2 & 2

1 Ortskern nein = mittel -- mittel gering _
2 Grof3losnitz nein | gering mittel - mittel - _

Bedeutung der Farbmarkierungriin= sehr gunstig fur ein Warmenetz; b= etwas gulnstig fir ein Warmenetz

7.4. Wasserstoffnetzgebiete

In der aktuellen Warmeplanung der Kommune spielt Wasserstoff vorerst keine Rolle. Nach Einschét-
zung von Experten wird Wasserstoff in absehbarer Zeit vermutlich keine bedeutende Option fur die
Warmeversorgung darstellen, da sein Einsatz in anderen Sekideater Industrie oder dem Schwer-
lastverkehr vorrangig ist (s.a. Kapitel zum Wasserstoffpotenzial).

Das Thema bleibt jedoch weiterhin relevant und konnte bei der nachsten Uberarbeitung des Wéarme-
plans erneut gepriift werden, insbesondere wenn sich die Rahmenbedingungen oder technologische
Entwicklungen andern.

7.5. Prufgebiete und grines Methan

bl OK RSY 2NNXNSLX Fydzy3a3sSasSal 1+tyy SAy ¢SAft3ISo6AS
wenn die fir eine Einteilung erforderlichen Umstande noch nicht ausreichend bekannt sind oder ein
erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher auf eine andi¢rmit Warme versorgt werden

soll, z.B. leitungsgebundenes griines Methan.

Derzeit fehlt noch eine klare Strategie der Energieversorgungsunternehmen zur Umstellung der beste-
henden Gasnetze auf griine Gase. Aufgrund der Unsicherheiten bezlglich Verfugbarkeit, Wirtschaft-
lichkeit und technischer Umsetzung sind konkrete MaRnhahmerieseth Bereich momentan nicht
Bestandteil des Warmeplans.
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8. Fokusgebiete

Im Rahmen der kWP wurden litarkt ZellzweiFokusgebiete zur vertieften Betrachtung hinsichtlich

der ErschlieBung mit einem Warmenetz definiert. DPAeiFokusgebiete bieten die Moglichkeit War-
menetze zu entwickeln und eine ErschlieBung mit Warmenetzen bietet sich aufgrund der identifizier-
ten Rahmenbedingungen abie Fokusgebietsbetrachtung stellt die wesentlichen Kennzahlen und
Rahmenbedingungen dar und analysiert die Bestandd Potenzialanalyse hinsichtlich der techni-
schen und wirtschaftlichen Umsetzg.

Fur den Markt Zell sind Fokusgebiete in nachfolgenden Gebieten definiert:

1. Ortskern
2. GroRlosnitz

Fokusgebiete Warmeversorgung

- Fokusgebiet 2, GroRlosnitz
- Fokusgebiet 1, Ortskern

Basemap:
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung38: Ubersicht der Fokusgebiete
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8.1.1. FokusgebieOrtskern

FokusgebieOrtskern

Beschreibung

Das Fokusgebi€rtskernwurde insbesondere aufgrunder 6ffentlichen Liegenschaften ausge-
wahlt. Aktuell gibt es im Gebiet weder ein bestehendes Warmenetz noch eine dazugehdérige
zentrale. Durch die Schule ergibt saihe hohe Warmeliniendichte entlang des StralRenzuges. |
Verbindung mit weiteren offentlichen Gebauden und anliegenden Wohnhausern ergeben sic
insgesamt gute Moglichkeiten fur ein Warmenetz.

Gebletsgrenze & Infrastruktur Warmeliniendichte

.'5

5V Zell

Heizzentralen P 4 :
¥ Bestehende Heizzentrale "“'_: ; | —

Warmedichte (StraBenabschmtt

Geplante Heizzentrale Qi,~,
) ) > &, N = Keine Angabe === 2.001 - 3.000 kWh/m*a N
@ Vorschlag fiir Heizzentrale b2 (% A w <= 1.000 kWh/m*a e 3,001 - 4.000 kWh/m*a A
Warmenetzversorgtes Gebiet % . ——p— s 1,001 - 1.500 kWh/m*a === > 4,000 kWh/m*a p——p— )
Gasversorgtes Gebiet 3/‘\ 0 25 50 1.501 - 2.000 kWh/m*a 0 25 50
Uberwiegender Energietrager ist Erdgas
Gebaudealter Gebaudekategorie
9
8
7
L6
2
a5
G}
= 4
(1]
P
< 3
2
1 l =
0
o9 I ulS\ RS PSP S BN Gebaude fir 6ffentliche Zwecke [13,8%]
k AB 2 \ \.
NI AR AT LA BN Wohnen [69,0%]

o \q‘ﬁ% \96% ’\q%a' Em GHD und Industrie [17,2%]
errichtet (1. Warmeschutzverordnung 1978). ' \wohngebaude.
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Betrachtung Eignung Warmenetz im Fokusgebiet

Netzdaten: Warmebedarf &-erzeugung:

y Lange StralRenzug§00 m y Warmebedarfca. 1,3 GWh

y Lange Hausanschlisse (bei 100 % y Netzverlusteca. 90MWh

Anschlussquote): 180 m y Gesamtwarmebedarta. 1,4 GWh

y Anzahl Gebaude23 y benotigte Erzeugerleistung: ca00kw
(beil00% Anschlussquote)

Ankergebaude: Potenziale:

y Schule, Rathay¥ereinsheim Yy Keine

Investitions- und PlanungskosteiVarmenetzOrtskern

Kosten, einmalig (Invest) Summe
Warmenet2? Ty p dd
ErzeugetEinbindung (Sammelposten) ont ®n
Erzeuger (Sammelposten) OT NPT
Summe Investitionskosten M®Pp nn ¢
Forderung BEW (40% auf forderfahige Kosten) pnH®H
Summe Investitionskosten nach Férderung M®Pnop ¢
Jahreskosten (Kapitalkosten, Betriebskosten, Wamenarauch&osten) 203.475%
Jahreskosten spezifisch 14,5ct./kWh

Standort Heizzentrale und mdgliche Erweiterungen

Der Standort fur eine Heizzentrale wirde sich auf dem 6stlichen Teil des Schulgelandes ui
des Parkplatzes anbieten. Von dort aus kdnnte das westlicheSathet Uber die SchulstralRe ui
die FritzMuller-StraBe bis zum Rathaus erschlossen werden.d38ghe WNGebiet konnte die
Wohngebaude gegentiber dem Sportplatz und ein Stiick entlang des Larchenwegs erschlie
ware es vor allem die kommunalen Gebdude des Rathauses und des Schulgebdudes zu v
Alternativ konnte die Heizzentrale auchekt im Schulgeb&ude anstatt der aktuellen Heizungssn
untergebracht werden, hierfur sind weitere Untersuchungen notwendig.

12 Gesamtlange Netz (Hauptleitung und Hausanschlussleitung) ohne Hausuibergabestation
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Erzeugungskonzept

Aufgrund der zum Zeitpunkt der Datenaufnahme eher geringen lokalen Potenziale wur
mdogliches Erzeugungskonzept aus einem Pelletkessel zur Deckung der Grundlast und einem
Pelletkessel zur Deckung der Spitzenlast ausgelegt. Die Pellets k&ontéwkalen und regionale
Vertreibern bezogen werden.

Erzeuger

W]
s o @
5] 8 23
8 8 3

w
o
S

200

Thermische Leistung [k

H
Q
s}

o

o} 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000

Stunden

Pelletkessel Pelletkessel

Umsetzungsplan

Der betrachteteBau des Warmenetzes erscheint aufgrund dientlichen Ankergebaude und de
Erweiterungsmoglichkeiten als attraktiv. Moglidhetenziale und Standorte fiir Heizzentralen soll
in Zukunft weiter untersucht werden.

Um die Versorgung des Fokusgebietes mdglichst effizient umzusetdte der Ausbau moglich
in einem Ausbauschritt geplant werden. Hierzu empfiehlt sich als nachster Schritt die Durchf
einer BEWMachbarkeitsstudie. Hierbei sollten die Erweiterung der Warmeerzeuguuigr Heiz-
zentrale undAusbauplane einéd/armenetzesnitgedachtwerden. Gleichzeitig sollte im Rahmen ¢
Untersuchung eine gezielte Ansprache der potenziellen Anschlussnehmer erfolgen und beas
(Vor)Vertradge zum Anschluss eirtngdt werden.

Mittelfristig sollen weitere Standorte fir Heizanlagen und der damit verbundene Ausbau des
menetzes gepruft werden. Bei der Planung und Dimensiongedas Warmenetzes im Fokusgeb
ist dies bereits zu beriicksichtigen. Die Untersuchung wird Gber das Forderprogramm BEW |
mit 50 % gefdrdert.
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8.1.2. Fokusgebiet Grof3losnitz

FokusgebieGroRRlosnitz

Beschreibung

Das Fokusgebiet Groflosnitz wurde aufgrund des zugehdérigen Warmenetzgebietes ausgew:
Durch die mdgliche Verwendung der Abwéarme aus der Biogasanlage nérdlich von GroRRlosni
konnte das Warmenetz glnstig mit Warme versorgt werden. Es kdnnte sich edsansigwirt-
schaftlich tragfahiges Wéarmenetz im Ort ergeben, obwohl die Warmeliniendichte (siehe Abbi
unten) mit vereinzelten Werten bis maximal 1500 kWh/m*a gering ausfallt.

Gebietsgrenze & Infrastruktur Warmeliniendichte
FGE A~
Heizzentralen
¥ Bestehende Heizzentrale
Geplante Heizzentrale N Warmedichte (StraBenabschnitt)
Vorschlag firr Heizzentrale A Keine Angabe 2.001 - 3.000 kWh/m*a N
Wirmenetzversorgtes Gebiet o e <= 1,000 kWh/m*a e 3.001 - 4.000 kWh/m*a A
0 50 100 1.001 - 1.500 kWh/m*a === > 4,000 kWh/m*a p——— 1y

Gasversorgtes Gebiet
0 50 100

1.501 - 2.000 kWh/m*a

Das Gebiet ist weder gasversorgt noch gibt es
bestehendes Warmenetz.

Gebaudealter Gebaudekategorie
25

20

Anzahl Gebaude

<= 1948 [92,0%] 1958 - 1968 [8,0%)]
Der Grof3teil der Geb&ude wurde vor 1948 Der iberwiegende Teil deGebaude sind
errichtet (1. Warmeschutzverordnung 1978). Wohngeb&ude.
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